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ملخ�ص البحث
تُع���د �سعوب���ة كتابة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائية م���ن �أهم خ�سائ����س �سعوبات تعلم 
�لعلوم بالمرحلة �لإعد�دية، ولذلك هدف �لبحث �إلى �لك�سف عن فعالية ��ستر�تيجية 
�لتعليم �لمتمايز في تح�سين كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية لتاميذ �ل�سف �لأول 
�لإع���د�دي ذوي �سعوب���ات تعل���م �لعل���وم، و��ستملت عين���ة �لبحث �لأ�سا�سي���ة على )14( 
تلمي���ذً� م���ن تامي���ذ �ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي ذوي �سعوب���ات تعلم �لعل���وم بمحافظة 
تامي���ذ،   )7( تجريبي���ة  متكافئت���ين:  مجموعت���ين  �إلى  تق�سيمه���م  �ل�سرقي���ة، وتم 
�أه���د�ف �لبح���ث تم تطبي���ق مقيا����س �ستانف���ورد  و�سابط���ة )7( تامي���ذ، ولتحقي���ق 
بيني���ه لل���ذكاء – �ل�س���ورة �لخام�سة – )تعري���ب: �سفوت ف���رج، 2010(، و�ختبار �لم�سح 
�لع�سب���ي �ل�سري���ع للتع���رف عل���ى ذوي �سعوب���ات �لتعل���م )�إع���د�د: مارجري���ت موت���ي 
و�آخري���ن، تعري���ب: م�سطف���ى كام���ل، 2007(، ومقيا�س ت�سخي�س���ي لأعر��س �سعوبات 
تعل���م �لعل���وم لدى تامي���ذ �ل�سف �لأول �لإع���د�دي )�إعد�د: عادل عب���د �لله، �ل�سيماء 
عبد �لد�يم(، وبرنامج تعليم عاجي قائم على ��ستر�تيجية �لتعليم �لمتمايز )�إعد�د: 
عادل عبد �لله، �ل�سيماء عبد �لد�يم(ِ، و�أظهرت نتائج �لبحث وجود فرق د�ل �إح�سائيًا 
عن���د م�ستوى )0.01( بين متو�سطي رتب درج���ات �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة  
في �لقيا����س �لبع���دي ل�سعوبة كتاب���ة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة ل�سالح �لمجموعة 
�لتجريبية )في �لتجاه �لأف�سل(، ووجود فرق د�ل �إح�سائيًا عند م�ستوى )0.05( بين 
متو�سط���ي رتب درجات �لمجموع���ة �لتجريبية في �لقيا�سين �لقبل���ي و�لبعدي ل�سعوبة 
كتاب���ة �لرم���وز و�لمعادلت �لكيميائية ل�سالح �لقيا����س �لبعدي )فى �لتجاه �لأف�سل(، 
وع���دم وج���ود ف���رق د�ل �إح�سائيًا ب���ين متو�سطي رتب درجات �لمجموع���ة �لتجريبية في 
�لقيا�س���ين �لبع���دي و�لتتبعي )بع���د مرور �سهر من تطبيق �ل�نام���ج( ل�سعوبة كتابة 
�لرم���وز و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة، كما تو�سل �لبح���ث �إلى فعالي���ة ��ستر�تيجية �لتعليم 
�لمتماي���ز في تح�س���ين كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�س���ف �لأول 

�لإعد�دي ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم.

الكلمــات المفتاحية: �سعوب���ات تعلم �لعل���وم – ��ستر�تيجي���ة �لتعليم �لمتماي���ز – كتابة 
�لرموز و�لمعادلت �لكيميائية – تاميذ �ل�سف �لأول �لإعد�دي.
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Effectiveness of differentiated instruction strategy on 
improving the writing of chemical symbols and 
equations for first preparatory stage students 

with science learning disabilities 

The disability of writing chemical symbols and equations is one 
of the most important characteristics of science learning disabilities 
in the preparatory stage. Therefore, the research aimed to examine the 
effectiveness of differentiated instruction strategy on improving the writing 
of chemical symbols and equations for first preparatory stage students with 
science learning disabilities, and the basic research sample included (14) 
student with science learning disabilities students from first preparatory 
stage, They were divided into two matched groups; experimental (n=7), 
and control (n=7). The researchers used Stanford-Binet Intelligence Scale 
– fifth edition – (arabization of Safwat Farag, 2010), Quick Neurological 
Screening Test (QNST) (prepared by Margaret Moti et al, arabization of 
Mostafa Kamel, 2007), Diagnostic Scale for symptoms of science learning 
disabilities in first preparatory stage students (prepared by Adel Abdulla, 
Alshimaa Abdeldaim), Remedial Instruction Program using differentiated 
Instruction Strategy(prepared by Adel Abdulla, Alshimaa Abdeldaim), and 
the research showed that There is a statistically significant difference at 
the level (0.01) between the mean scores of the experimental and control 
groups in the post-measurement of the disability of writing of chemical 
symbols and equations in favor of the experimental group (in the better 
direction), There is a statistically significant difference at the level (0.05) 
between the mean scores of the experimental group in pre and post test of 
the disability of writing of chemical symbols and equations in favour of the 
post test (in the best direction), and There is no a statistically significant 
difference between the mean scores of the experimental group in the 
post and follow up test (after one month) of the disability of writing of 
chemical symbols and equations, The research found the effectiveness of 
differentiated instruction strategy on improving the writing of chemical 
symbols and equations for first preparatory stage students with science 
learning disabilities.

 Key Words: science learning disabilities – differentiated instruction
 strategy – writing chemical symbols and equations – first preparatory stage
.students
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مقدمة
    م�سكلة �سعوبات �لتعلم لي�ست م�سكلة محلية ترتبط بمجتمع معين، بل هي م�سكلة 
عالمية، وهي من �لم�سكات �لخطيرة �لتي تو�جه �لمتعلمين وتمتد �أثارها �إلى �لمجتمع، 
وتتمثل �سعوبات �لتعلم في وجود تفاوت بين �لأد�ء �لمتوقع للتلميذ وفقًا لقدر�ته �لعقلية 
وبين �أد�ئه �لفعلي �لذي تع� عنه �لختبار�ت �لتح�سيلية في مادة بعينها �أو في �أكر من 
مادة بالرغم من تمتع �لتلميذ بم�ستوى ذكاء متو�سط �أو �أكر، ومن هنا ل يترتب على 
�سعوب���ات �لتعلم م�س���كات در��سية فقط بل تمتد لم�س���كات نف�سية و�إحباطات ت�سيب 
�لتامي���ذ و�لو�لدي���ن )عبير طو�سون، 2013، 73، �سليم���ان عبد �لو�حد، 2012، 133(.
       وي�سير �سليمان عبد �لو�حد )2010( �إلى �أن �سعوبات تعلم �لعلوم من بين �سعوبات 
�لتعل���م �لأكاديمي���ة �لتي لم تحظ بالهتمام �لكافي م���ن �لباحثين مقارنةً بال�سعوبات 
�لأكاديمية �لأخرى: كالقر�ءة، و�لكتابة، و�لريا�سيات )تهاني عثمان و�آخرون، 2019، 
142(، فالعديد من �لتاميذ يجدون �سعوبة عند تعلم �لعلوم، وتزد�د هذه �ل�سعوبة 
في حال���ة �لتامي���ذ ذوي �سعوبات �لتعلم؛ �إذ يعتمد تعليم �لعلوم في �لتعليم �لعام على 
�لكت���ب �لمدر�سي���ة و/ �أو �أ�سل���وب �لمحا�س���رة، وهذ� غير فعال عند تعلي���م �لتاميذ ذوي 

.)Terrazas-Arellanes et al., 2018, 499-500) سعوبات �لتعلم�
      وتعت���� �لمرحل���ة �لإعد�دي���ة م���ن �لمر�ح���ل �لرئي�سي���ة في �أي نظ���ام تعليم���ي؛ فه���ي 
�لركي���زة �لأ�سا�سي���ة للتعلي���م �لعام لأنها تُعِ���د �لتاميذ للمرحل���ة �لثانوية �لتي تحدد 
�لم�ستقب���ل �لدر��س���ي لهم، وم���ن �سعوبات �لتعل���م �لأكاديمية في ه���ذه �لمرحلة �سعوبات 
�ل�ستر�تيجي���ات  �أف�س���ل  بتطبي���ق  �لح���د منه���ا  �إلى  فاإنن���ا في حاج���ة  �لعل���وم؛  تعل���م 
وط���رق تدري����س )قي����س ع�سف���ور، و�سم���ير عقيل���ي، 2016، 674-675(، كم���ا �أ�س���ار كل 
م���ن �ل�سي���د �سي���د )2005( و�إبر�هيم �سع���د )2001( �إلى �أن �سعوب���ات �لتعلم في �لمرحلة 
و�لعل���وم                                                                                       و�لريا�سي���ات  و�لكتاب���ة  �لق���ر�ءة  في  �لتعل���م  �سعوب���ات  ت�سم���ل  �لإعد�دي���ة 
)زبي���دة ق���رني، 2006، 102(، وتق���وم مد�ر����س �لمرحل���ة �لإعد�دي���ة بتعلي���م �لمر�هق���ين 
، ويت�سم���ن ذل���ك تلبي���ة  – 14( �سن���ة  ب���ين )10  �أعماره���م  ت���تر�وح  �ل�سغ���ار �لذي���ن 
�حتياجاته���م �لتنموي���ة، وه���ذه �لحتياج���ات تتطلب تطبي���ق �أ�ساليب تربوي���ة فريدة، 
فيع���د �لتعلي���م �لمتمايز م���ن �أ�ساليب �لمرحلة �لإعد�دية �لذي ظه���ر في �لت�سعينيات من 
�لقرن �لما�سي لتلبية حاجات �لمتعلمين �لمتنوعين، كما �ساعد على دمج تاميذ �لمرحلة 
 .(Barabasz, 2018, 2) لإعد�دي���ة ذوي �سعوب���ات �لتعلم في ف�سول �لتعليم �لع���ام�
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      وت�سير �لتقارير �لحديثة �إلى �أن �أكر من 80 ٪ من �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم 
 ،(Kaldenberg et al., 2015, 160) يتلقون تعليم �لعلوم في ف�سول �لتعليم �لعام
كم���ا ي�س���ير محمد ن�س���ر )2004( �إلى �أن �لو�سع �لر�هن لتعليم �لعلوم ما ز�ل تقليديًا 
يعتم���د عل���ى �لحف���ظ و�لتلق���ين، ويت�سم���ن تعلي���م جمي���ع �لتامي���ذ في وق���ت و�ح���د، 
وبطريق���ة و�حدة دون مر�ع���اة قدر�تهم ورغباتهم و�لف���روق �لفردية بينهم )لوري�س 
عبد �لمل���ك، 2008، 166-167(، فم���ن هن���ا تظه���ر �أهمي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز �ل���ذي يع���د 
�أح���د �أه���م �لأ�سالي���ب �لتي يت���م �للجوء �إليه���ا في �لتعلي���م �لعاجي، حيث يق���وم �لمعلم 
قب���ل تطبيق���ه بت�سخي����س م�ستوى �ل�ستع���د�د �أو �لأهبة لدى �لتلمي���ذ، و�لتعرف على 
�هتمامات���ه، وعل���ى بروفي���ل �لتعلم �لذي يميزه، ثم يقوم بتحدي���د ما ينبغي �أن يعلمه 
�إي���اه، و�ختي���ار �ل�ستر�تيجي���ات �لمنا�سب���ة وفقًا لحاج���ات �لتلميذ �لتي يج���ب �أن يعمل 
عل���ى �إ�سباعه���ا من خال �لعملية �لتعليمية، ويمكن ��ستخد�م هذ� �لأ�سلوب �لتعليمي 
في ع���دد م���ن �لمجالت �لأكاديمية �لمختلف���ة كالقر�ءة، و�لكتاب���ة، و�لريا�سيات، و�لعلوم 

)عادل عبد �لله، 2009، 72 - 73(. 
       و�أ�سارت عدة در��سات �إلى فعالية �لتعليم �لمتمايز في تعليم مناهج �لعلوم للتاميذ 
ذوي �سعوب���ات �لتعل���م في �لمر�ح���ل �لتعليمية �لمختلف���ة ومن بينها �لمرحل���ة �لإعد�دية، 
 Gomaa (2014), Hogan (2014) Liverman(2014), وم���ن هذه �لدر��سات
Simpkin et al (2009), Olsen (2007), Lightbody (2004) ، لذلك �سعى 
ه���ذ� �لبحث �إلى در��سة فعالية ��ستر�تيجي���ة �لتعليم �لمتمايز في تح�سين كتابة �لرموز 
و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�س���ف �لأول �لإعد�دي ذوي �سعوب���ات تعلم �لعلوم.

م�سكلة البحث
         لح���ظ �لباحث���ان وج���ود �سعوبات تعلم �أكاديمية لدى تاميذ �لمرحلة �لإعد�دية 
عن���د در��سته���م لمادة �لعل���وم، ومنها �سعوبة كتابة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائية، وهذ� 
م���ا توؤك���ده �لعدي���د م���ن �لدر��س���ات مث���ل در��س���ة نب���وي باه���ي )2020(، ودر��س���ة عادل 
�سليم���ان  ودر��س���ة   ،McGrath & Hughes (2018) ودر��س���ة   ،)2018( رفاع���ي 
 Olsen ودر��سة ،Gomaa (2014) محم���د و�سليمان عبد �لو�حد )2015(، ودر��س���ة
ذوي  �لتامي���ذ  �أن  �إلى   Anderman (1998) �أنديرم���ان  ي�س���ير  كم���ا   ،)2007(
�سعوبات �لتعلم تظهر لديهم �سعوبة �أكاديمية في �لعلوم خا�سة في �لمرحلة �لإعد�دية                    
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(McGrath, 2016, 23(، فيتخلف �أد�ء �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم عن �أقر�نهم 
�لعادي���ين في ف�س���ول �لتعلي���م �لع���ام في �لعدي���د من �لم���و�د �لدر��سية من بينه���م �لعلوم

(Demirdag, 2014, 169)، وت�س���ير �لتقاري���ر �لحديث���ة �إلى �أن �أك���ر م���ن 80 ٪ 
م���ن �لتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعلم يتلق���ون تعليم �لعل���وم في ف�س���ول �لتعليم �لعام، 
فيت���م دمجه���م في هذه �لف�سول، ول يتم تحديد كيفية و�سولهم �إلى �لمناهج �لدر��سية 
(McGrath, 2016, 6 – 10 & Kaldenberg et al., 2015, 160)، كم���ا 
�أن و�ق���ع تدري����س �لعل���وم �لمتبع حاليًا في مد�ر�سن���ا ما ز�ل يعتمد عل���ى �أ�سلوب تدري�س 
و�حد لجميع �لتاميذ، وهو �أ�سلوب �لمحا�سرة  )�لتلقين و�لحفظ( ب�سرف �لنظر عن 
�لف���روق �لفردي���ة بينهم، ومن ثَمَّ ي�سير بوي���ل Boyle (2010) ، 93�إلى �أن �لتاميذ 
ذوي �سعوب���ات �لتعل���م يحتاج���ون �إلى ��ستر�تيجي���ات جدي���دة لتعل���م �لمحت���وى �لمق���دم 
له���م؛ لأن �أ�سل���وب �لمحا�س���رة غ���ير فعال عند تعليم ه���وؤلء �لتاميذ؛ مم���ا يوؤثر �سلبًا 
عل���ى �أد�ئهم �لأكاديمي؛ وم���ن ثَمَّ يجب �أن ير�عي �لمعلم حاجات كل تلميذ، و�إمكاناته، 
وجو�ن���ب قوته و�سعفه، وتف�سيات �لتعلم لديه، وهذ� ما يقوم عليه �لتعليم �لمتمايز 
�لذي يتمركز حول �لتلميذ، ويوفر فر�س تعليمية م�سممة لتحقيق �أعلى �إنجاز لكل 
تلمي���ذ، وفي ه���ذ� �ل�س���دد ت�س���ير توملين�س���ون Tomlinson (2005) �إلى �أن �لتعليم 
�لمتماي���ز يوؤك���د على �لتمايز و�لختاف بين �لتاميذ، ويحاول مقابلة مظاهر تباين 
�لتامي���ذ في �لقدر�ت �لأكاديمية و�لميول و�لهتمام���ات و�لحتياجات، وتحقيق �لنمو 
�لمتكامل لهم من خال توفير بيئة تعليمية قائمة على تنوع ��ستر�تيجيات �لتدري�س، 
وعر����س �لمحت���وى باأ�سالي���ب متنوع���ة، وتقديم مجموع���ة متنوعة من �لمه���ام تت�سمن 
قدرً� كبيًر� من �لم�ساركة �لن�سطة لجميع �لتاميذ )خلف عبد �لمعطي، 2020، 1928(، 
ولأن هناك ندرة في تلك �لدر��سات �لتي �تجهت �إلى �إعد�د بر�مج عاجية قائمة على 
��ستر�تيجية �لتعليم �لمتمايز في تح�سين كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية لتاميذ 
�لمرحلة �لإعد�دية ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم – وذلك في حدود علم �لباحثان – فهذ� 
ما دعا �لباحثان لإجر�ء �لدر��سة �لحالية، ومن هنا يمكن �سياغة م�سكلة �لدر��سة في 

�سوؤ�ل رئي�سي هو:
ما فعالية ا�ستراتيجية التعليم المتمايز في تح�سين كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية 

لتلاميذ ال�سف الأول الإعدادي ذوي �سعوبات تعلم العلوم؟ 
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اأهداف البحث
       يه���دف �لبح���ث �إلى تح�س���ين كتابة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائية لتاميذ �ل�سف 
�لأول �لإعد�دي ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم من خال �إعد�د وتطبيق برنامج عاجي 
قائ���م عل���ى ��ستر�تيجية �لتعليم �لمتماي���ز، و�ختبار فعالية �ل�نام���ج، ومدى ��ستمر�ر 

�أثره خال فترة �لمتابعة.

اأهمية البحث
تكمن �أهمية �لبحث فيما يلي:

ع���دم ��ستف���ادة �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم في �لعديد من �لموؤ�س�سات �لتعليمية . 1
م���ن �ل��م���ج �لتعليمية �لمقدمة لهم في ظل �لط���رق �لتقليدية �لمعتادة، ومن هنا 
ا له���م تهدف �إلى �لحد من  تظه���ر �س���رورة تق���ديم بر�مج عاجية معدة خ�سي�سً

هذه �ل�سعوبات لديهم.
 �أنه���ا مقدم���ة للتامي���ذ ذوي �سعوب���ات تعل���م �لعل���وم؛ حي���ث لم تح���ظ �سعوبات . 2

تعل���م �لعلوم بالهتمام �ل���كافي مقارنة بال�سعوبات �لأكاديمي���ة �لأخرى كالقر�ءة 
و�لكتابة و�لريا�سيات. 

م���ادة �لعل���وم م���ن �أك���ر �لم���و�د �لدر��سية فائ���دة وقيم���ة للتامي���ذ ذوي �سعوبات . 3
�لتعلم؛ لأنها تو�سع خ��تهم �لمحدودة، وتمدهم بكم من �لمعارف، وتنمي لديهم 
�لمه���ار�ت �لمختلف���ة لحل �لم�س���كات، وت�ساعد في دمجهم في �لعملي���ة �لتعليمية من 
خ���ال ت�سجيعه���م عل���ى �ل�س���تر�ك في �لأن�سط���ة �لتعليمية �لمختلف���ة �لتي تعتمد 

على ��ستخد�م مو�د من �لبيئة و�لأدو�ت �لمعملية �لمنا�سبة.
يرك���ز �لبح���ث �لحالي عل���ى مهارة كتاب���ة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة – وتعد . 4

�لكتاب���ة – في ح���د ذ�ته���ا – و�سيل���ة لتب���ادل �لمعلوم���ات و�لأف���كار و�لتو��س���ل ب���ين 
�لأفر�د، وو�سيلة لنقل �لح�سار�ت و�لثقافات من �أمة �إلى �أخرى ومن جيل لآخر، 
كم���ا تع���د �لكتابة من �لوظائف �لأ�سا�سية للمدر�سة؛ حيث تحتل �لمركز �لأعلى في 

هرم تعلم �لمهار�ت و�لقدر�ت �للغوية.
�أهمي���ة ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز للتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م؛ حي���ث . 5

تتمح���ور ح���ول �لتلميذ؛ فيتم تعلي���م كل تلميذ وفقًا لحاجات���ه �لفردية وقدر�ته 
وخ��ته �ل�سابقة و�هتماماته وتف�سيات �لتعلم لديه، ويت�سمن ذلك �ل�ستفادة 
من نو�حي �لقوة لديه؛ مما ي�ساعد على �لحد من �أوجه �لق�سور �لتي يعاني منها.
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تق���ديم �أدو�ت جدي���دة تفيد في ت�سخي�س �سعوبات تعلم �لعل���وم ومعالجتها، مثل . 6
مقيا����س ت�سخي�س���ي لأعر�����س �سعوبات تعل���م �لعلوم لدى تامي���ذ �ل�سف �لأول 
�لإع���د�دي، وبرنام���ج عاج���ي قائم عل���ى ��ستر�تيجية �لتعلي���م �لمتمايز لتح�سين 
كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي ذوي 

�سعوبات تعلم �لعلوم.
ن���درة �لدر��س���ات – في حدود عل���م �لباحثان – �لتي تناولت �إعد�د بر�مج عاجية . 7

قائم���ة عل���ى ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز لتح�س���ين كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت 
�لكيميائي���ة لتامي���ذ �لمرحل���ة �لإعد�دية ذوي �سعوبات تعل���م �لعلوم بالخ�سو�س 

في �لبيئة �لعربية.

م�سطلحات البحث
  Learning Disabilities (LD) :1 - �سعوبات التعلم

ف �للجن���ة �لوطني���ة �لأمريكية �لم�ستركة �سعوبات �لتعل���م باأنها " م�سطلح عام     تُع���رِّر
ي�س���ير �إلى مجموع���ة غير متجان�سة من �ل�سطر�بات �لتي تظهر على هيئة �سعوبات 
ذ�ت دلل���ة في �كت�س���اب و��ستخ���د�م �لق���درة عل���ى �ل�ستم���اع، �أو �لتحدث، �أو �لق���ر�ءة، �أو 
�لكتاب���ة، �أو �لتفك���ير، �أو �لق���درة �لريا�سية �أى �لقدرة على �إج���ر�ء �لعمليات �لح�سابية 
�لمختلف���ة. وتعد مثل هذه �ل�سطر�بات جوهرية بالن�سبة للفرد، ويفتر�س �أن تحدث 
ل���ه ب�سب���ب ح���دوث �ختال في �لأد�ء �لوظيف���ي للجهاز �لع�سبي �لمرك���زي، كما �أنها قد 
تح���دث في �أي وق���ت خ���ال ف���ترة حياته، وق���د تحدث م�س���كات في �ل�سلوكي���ات �لد�لة 
على �لتنظيم �لذ�تي، و�لإدر�ك �لجتماعي، و�لتفاعل �لجتماعي �إلى جانب �سعوبات 
�لتعلم، ولكن مثل هذه �لم�سكات ل تمثل في حد ذ�تها ول تعت� �سعوبة من �سعوبات 

.)321  ،2008 كوفمان،  وجيم�س  هالهان،  �لتعلم" )د�نيال 

 Science Disabilities :2 – �سعوبات تعلم العلوم
      يُع���رّف �لباحث���ان �سعوب���ات تعل���م �لعلوم في �لدر��سة �لحالي���ة باأنها " م�سطلح عام 
ي�س���ف مجموع���ة م���ن تامي���ذ �ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي ذوي ذكاء متو�س���ط �أو ف���وق 
متو�س���ط، يظه���رون تباعدً� و��سحً���ا بين �أد�ئهم �لمتوق���ع )كما يقا�س باختب���ار �لذكاء( 
وب���ين �أد�ئه���م �لفعل���ي )كم���ا يقا����س بالمقيا����س �لت�سخي�س���ي لأعر�����س �سعوب���ات تعلم 
�لعل���وم(، ويتمث���ل ذل���ك في �س���كل ق�س���ور يظه���ر في �س���ورة م�س���كات تتعل���ق بتطبي���ق 
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�لقو�ن���ين لح���ل �لم�سائ���ل، و�لتركيب �ل���ذري، و�لرم���وز �لكيميائية للعنا�س���ر، و�ل�سيغ 
�لكيميائي���ة للمركبات، و�لمعادلت �لكيميائية، و�لتج���ارب �لمعملية، و�لمفاهيم �لعلمية، 
و�لمقارن���ات �لعلمي���ة، وذل���ك مقارن���ة بمن ه���م في م�ست���وى عمرهم �لزمن���ي، وم�ستوى 
ذكائه���م، و�سفه���م �لدر��س���ي، مع �لتاأكد م���ن �أن �لق�سور �لموجود لديه���م نيورولوجيًا، 

وي�ستثنى من هوؤلء �لتاميذ ذوو �لإعاقات �لعقلية و�لح�سية و�لحركية".

 Writing Chemical Symbols :3 – كتاب�ة الرموز والمعادلت الكيميائي�ة
  and Equations

    تُعرف �إجر�ئيًا وفقًا للبحث �لحالي باأنها " قدرة �لتلميذ على كتابة رموز �لعنا�سر 
�لكيميائية �لتي تتكون من حرف و�حد �أو حرفين، و�لتمييز بين رموز �لعنا�سر �لكيميائية 
�لت���ي ت�سترك في نف�س �لح���رف، وتنفيذ خطو�ت كتابة �ل�سي���غ �لكيميائية للمركبات، 
وكتابة �ل�سيغ �لكيميائية �لنهائية للمركبات، ووزن �لمعادلة �لكيميائية، وكتابة �لمعادلة 
�لكيميائي���ة ب�س���ورة رمزي���ة، وكتابة �لتوزيع �لإلك���تروني لذرة �لعن�س���ر �لكيميائي".

Differentiated Instruction :4 – ا�ستراتيجية التعليم المتمايز
        يُع���رّف �لباحث���ان ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز في �لبح���ث �لح���الي باأنه���ا " 
��ستر�تيجية تعليمية تر�عي �لتمايز و�لختاف بين تاميذ �ل�سف �لأول �لإعد�دي 
فتتمرك���ز ح���ول �لتلمي���ذ؛ حيث تعتمد عل���ى ق���در�ت كل تلميذ وحاجات���ه و�هتماماته 
وخ��ته �ل�سابقة وتف�سيات �لتعلم لديه، مما يتيح له �لفر�سة لاختيار و�لم�ساركة 
�لفعال���ة بتن���وّع �لأ�ساليب و�لأن�سط���ة �لتعليمية، و�أ�ساليب �لتق���ويم �لمقدمة له بهدف 

كتابته للرموز و�لمعادلت �لكيميائية ".

  Remedial Program    :5 – البرنامج العلاجي الم�ستخدم
        يُع���رّف �لباحث���ان برنام���ج �لتعليم �لعاجي �لم�ستخ���دم في �لبحث �لحالى �إجر�ئيًا 
باأن���ه " تطبي���ق �إج���ر�ء�ت ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتمايز بهدف تح�س���ين كتابة �لرموز 
و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي ذوي �سعوب���ات تعلم �لعلوم 
)�لمجموع���ة �لتجريبي���ة(، وتت�سمن ه���ذه �لإج���ر�ء�ت مر�عاة �لف���روق �لفردية بينهم 
بتطبي���ق �أ�سالي���ب و�أن�سط���ة تعليمي���ة، و�أ�سالي���ب تق���ويم متنوع���ة تنا�س���ب قدر�ته���م، 
وحاجاته���م، و�هتماماتهم، وخ��تهم �ل�سابقة، وتف�سيات �لتعلم لديهم؛ لتدريبهم 
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عل���ى �لمه���ام �لمطلوبة خال عدد معين م���ن �لجل�سات؛ حتى يت�سنى لهم �أد�ء تلك �لمهام 
م���ن تلقاء �أنف�سه���م بما يعمل على تحقيق �لهدف من �ل�نام���ج، �لأمر �لذي ينعك�س 
ب�س���كل �إيجاب���ي عل���ى �أد�ئه���م �لأكاديم���ي في م���ادة �لعل���وم، وعل���ى تو�فقه���م �ل�سخ�س���ي 

و�لجتماعي ". 

الاإطار النظري
المحور الأول: �سعوبات التعلم: 

  من �لمفاهيم �لحديثة �لتي �نت�سر �لحديث عنها بعد عام 1963 مفهوم �سعوبات �لتعلم؛ 
نتيجة لهتمام �لعديد من �لباحثين في مجالت: �لتربية، و�لطب، و�لأع�ساب، وعلم 
�لنف����س؛ حي���ث تع���د م�سكلة �سعوب���ات �لتعلم من �لم�س���كات �لحياتية �لت���ي ل تقت�سر 
عل���ى مرحلة �لطفولة، ول على �لجان���ب �لمدر�سي، ول على �لتح�سيل �لدر��سي فقط، 
ب���ل ت�س���ل �إلى حي���اة �لف���رد �لقادمة �لتي ق���د توؤثر ب�س���كل �أو باآخر على حيات���ه �لمهنية 
�لم�ستقبلية و�لنف�سية و�لجتماعية )عادل محمود، 2017، 7(، وي�سير �إيهاب �لبباوي 
و�آخ���رون )2020، 213( �إلى �أن ت�سني���ف �سعوبات �لتعلم لكيرك وكالفنت )1988( يعد 
من �أكر �لت�سنيفات �لمقدمة في هذ� �لإطار �سيوعًا وقبولً على �لم�ستوى �لعالمي، وهذ� 

�لت�سنيف ي�سنف �سعوبات �لتعلم �إلى نمطين �أ�سا�سيين هما:

1 Developmental Learning Disabili� :التعلم النمائي�ة �سعوب�ات    
   ties

      ه���ي �سعوب���ات ترج���ع �إلى ��سطر�ب���ات وظيفي���ة تخ����س �لجهاز �لع�سب���ي �لمركزي، 
وه���ي تتعلق بالوظائف �لدماغية، وبالعمليات �لعقلي���ة و�لمعرفية �لمطلوبة للتح�سيل 

�لأكاديمي، وتنق�سم هذه �ل�سعوبات �إلى نوعين فرعيين هما: 
�أ – �سعوبات �أولية: مثل �لنتباه، و�لإدر�ك، و�لذ�كرة.

ب – �سعوبات ثانوية: مثل �لكام، و�لفهم، و�لتفكير، و�للغة �ل�سفوية.
       وتوج���د �سعوب���ات �لتعل���م �لنمائي���ة في ثاثة مجالت �أ�سا�سي���ة هي: �لنمو �لمعرفي، 
و�لنمو �للغوي، ونمو �لمهار�ت �لب�سرية �لحركية )بطر�س حافظ، 2017، 32(، وي�سير 
فين�س���ون و�آخ���رون Finson et al (2011, 22) �إلى �أنه يمكن تح�سين �لذ�كرة لدى 
�لتامي���ذ في ف�س���ول �لعل���وم با�ستخ���د�م �لو�سائل �لر�سومي���ة باأ�سكاله���ا �لمختلفة مثل 

�ل�سور و�لقو�ئم �لنقطية ومخططات فن و�لر�سوم �لتو�سيحية. 
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2         Academic Learning Disabilities :الأكاديمية التعلم  – �سعوبات 
        ي�ستخ���دم ه���ذ� �لم�سطل���ح لو�س���ف �لأطف���ال �لذي���ن يظه���رون تباينً���ا كب���يًر� ب���ين 
قدرته���م �لكامن���ة على �لتعلم )�لذكاء( وبين تح�سيله���م �لأكاديمي، وت�سمل �سعوبات 
�لتعل���م �لأكاديمية �سعوبات �لكتابة، و�سعوبات �لتهجئة و�لتعبير �لكتابي، و�سعوبات 
�لقر�ءة، و�سعوبات �لح�ساب، بل تمتد �إلى كل ما يحتاج �إلى تعلم؛ فقد نجد �سعوبات 
في تعل���م �لعلوم و�لجغر�فيا وغيرها من �لمج���الت �لأكاديمية )�سامية جودة، �إبر�هيم 

�لتون�سي، 2020، 40، هدى �لع�ساوي، 2004، 185(.
      �إن �لعاقة بين نوعي �ل�سعوبات عاقة �سبب ونتيجة، حيث ت�سكل �لأ�س�س �لنمائية 
�لمح���دد�ت �لأ�سا�سي���ة للتعلم �لأكاديم���ي، و�أكدت �لعديد من �لدر��س���ات �إمكانية �لتنبوؤ 
ب�سعوب���ات �لتعل���م �لأكاديمية من خال �سعوبات �لتعل���م �لنمائية )عاء �ل�سعر�وي، 
2017، 110(، فاأثبت���ت �لدر��س���ات �أن �سعوب���ات �لنتب���اه و�لإدر�ك م���ن �ل�سعوبات �لتي 

تو�جه �لتاميذ ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم )تهاني عثمان و�آخرون، 2019، 149(.

ت�سخي�س �سعوبات التعلم:
        تكم���ن �أهمي���ة عملي���ة ت�سخي����س �لط���اب ذوي �سعوبات �لتعل���م في كونها �لبو�بة 
�لرئي�سي���ة �لت���ي ندخ���ل م���ن خاله���ا للتعرف عل���ى ه���وؤلء �لطاب ع���ن طريق جمع 
�لمعلوم���ات و�لبيان���ات �لخا�س���ة به���م وتحليلها للو�س���ول �إلى عملي���ة تخطيط ناجحة 
تت�سم���ن تق���ديم خدمات تربوية وتعليمي���ة منا�سبة )�إيهاب �لبب���اوي، و�ل�سيد علي، 
2014، 159(، وهناك مجموعة من �لمحكات ت�ساعد في ت�سخي�س وتحديد ذوي �سعوبات 

�لتعلم، وهذه �لمحكات هي:

1 – محك التباعد:
       �أي تباع���د �لم�ست���وى �لتح�سيل���ي للطالب في م���ادةٍ ما عن �لم�ستوى �لمتوقع منه، وله 

مظهر�ن:
�لتفاوت بين �لقدر�ت �لعقلية للطالب وم�ستو�ه �لتح�سيلي.	. 
تفاوت مظاهر �لنمو �لتح�سيلي للطالب في �لمقرر�ت �أو �لمو�د �لدر��سية، فعلى �سبيل 	. 

�لمثال: يعاني �لطالب من �سعوبات تعلم في �لعلوم �أو �لدر��سات، ويكون عاديًا في �للغات، 
ومتفوقًا في �لريا�سيات، وقد يكون �لتفاوت في �لتح�سيل بين �أجز�ء مقرر در��سي 
و�حد؛ فقد يكون يعاني من �سعوبات في ��ستيعاب درو�س �لنحو في �للغة �لعربية، 
ويك���ون جي���دً� في �لتعبير، وطلق �لل�سان في �لقر�ءة )مي�سون مجاهد، 2012، 14(.
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2 – محك ال�ستبعاد:
    بمعن���ى �أن يُ�ستبع���د من حق���ل �سعوبات �لتعلم �لم�س���كات �لتعليمية �لتي ترجع �إلى 
�إعاقات ب�سرية، �أو �سمعية، �أو حركية، �أو عقلية، �أو حرمان بيئي �أو ثقافي �أو �قت�سادي، 

�أو ��سطر�ب �نفعالي )محمد خ�ساونة، 2017، 28(.

3 – محك التربية الخا�سة:
       �أي �أن �لخدم���ات �لتربوي���ة �لمقدم���ة لاأطف���ال �لعادي���ين تك���ون غ���ير مائم���ة �أو 
قليل���ة �لفعالية م���ع �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم، وكذل���ك �ل��مج �لم�ستخدمة مع 
�لأطف���ال �لمعاق���ين ل ت�سلح لمو�جهة م�سكاتهم؛ فذوو �سعوب���ات �لتعلم في حاجة �إلى 
تد�ب���ير تعليمي���ة خا�س���ة )�إج���ر�ء�ت تقيي���م وت�سخي����س، وت�سني���ف وت�سك���ين، ورعاية 
نف�سي���ة و�جتماعي���ة، ومعلمين مدربين، وبر�م���ج تعليمية عاجي���ة و�أ�ساليب تدري�س 
فردي���ة( )ج�ي���ل �لعري�سي و�آخرون، 2013، 66، عبد �لمطل���ب �لقريظي، 2011، 535(، 
وتو�س���ي در��س���ة ريه���ام عبد �لحلي���م و�آخري���ن )2013( ، ودر��س���ة ريح���اب عبد �لعزيز 
)2009( بتدري���ب معلم���ي �لعلوم على كيفية ت�سخي����س �سعوبات تعلم �لعلوم و�لتغلب 

عليها لدى تاميذهم.

المحور الثاني: �سعوبات تعلم العلوم:
  �سعوب���ات تعل���م �لعل���وم م���ن �سعوب���ات �لتعلم �لأكاديمي���ة �لتي تعوق تعل���م �لتاميذ 
وتقدمه���م وتح�سيله���م �لأكاديم���ي لي����س في م���ادة �لعل���وم فح�سب بل في م���و�د در��سية 
�أخ���رى، و�إذ� لم يح�س���ل �لتامي���ذ عل���ى �لتدخ���ل �لمنا�س���ب ت�ستم���ر ه���ذه �ل�سعوب���ات 
في �لمر�ح���ل �لتعليمي���ة �لتالي���ة )مخت���ار �لكي���ال، 2019، 46(، وفيم���ا يخ����س �سعوب���ات 
 National Science تعل���م �لعل���وم نجد �أن وثيق���ة �إ�ساح تعليم �لعل���وم في �أمري���كا
of Education Stan ق���د �أو�س���ت ب�س���رورة توجي���ه وتي�س���ير تعلي���م �لعلوم لجميع 
�لتامي���ذ، و�أن يك���ون تعلي���م �لعل���وم عملي���ة حيوي���ة تت�سم���ن تطبي���ق �أن�سط���ة عقلية 
وعملية وتبادل لأفكار �لتاميذ بع�سهم مع بع�س، وطبقًا لذلك يجب توفير �سروط 
ومعاي���ير عند تعليم �لعلوم ت�سمل مر�عاة قدر�ت �لتاميذ، و�لفروق �لفردية بينهم، 
و�لأ�سالي���ب �لتعليمي���ة �لمف�سل���ة �لمختلف���ة لديهم، و�لت���ي ت�ستثير د�فعيته���م لاإنجاز، 
وتجعل لهم دورً� �إيجابيًّا، وت�ساعدهم على �لمثابرة في �لتعلم؛ مما قد يوؤدي �إلى �رتفاع 
م�ستوى �لد�فع لاإنجاز �لأكاديمي؛ ومن ثمَّ تح�سن �لأد�ء �لأكاديمي لديهم في مادة 

�لعلوم )ممدوح عبد �لمجيد، 2009، 70(.  



فعالية ا�شتراتيجية التعليم المتمايز في تح�شين كتابة الرموز والمعادلات اأ.د. عادل عبد الله محمد و ال�شيماء محمد محمد  

 57 

مظاهر �سعوبات تعلم العلوم:
    ب�سف���ة عام���ة يت�س���م �لتاميذ ذوو �سعوبات تعلم �لعلوم بعدة �سمات ت�سهم في وجود 
ه���ذه �ل�سعوب���ات لديهم، وهذه �ل�سمات تتمثل في: �سعوبة في فهم معاني �لم�سطلحات 
�أو �لرم���وز �لأ�سا�سي���ة، و�سعوب���ة في �أد�ء �لمه���ار�ت بدق���ة، و�سي���ادة بع����س �لت�س���ور�ت 
�لخاطئ���ة، و�نخفا�س �لتح�سي���ل �لدر��سي، وخلط في �لمعلوم���ات، و�سعوبة في �لتفكير 
�لمجرد، و�نخفا�س م�ستوى �لد�فعية. وي�سير حمدى �لبنا )2000( وو�ئل عبد �لحميد 
)2002( �إلى �أن �سعوب���ات تعل���م �لعل���وم ت�سم���ل �ل�سعوب���ات �لخا�سة بتطبي���ق �لمفاهيم 
و�لقو�ن���ين و�لمب���ادئ �لعلمي���ة، وتمييز وح���د�ت �لقيا�س، وكتاب���ة �ل�سيغ���ة �لكيميائية، 
و�لتعام���ل مع �لرموز، وق���ر�ءة �لر�سوم �لبيانية، وتمثيل �لمع���ادلت �لكيميائية رمزيًا، 
وتحدي���د �لعاق���ات �لمفاهيمي���ة، وتحدي���د خط���و�ت حل �لم�سائ���ل )لوري����س عبد �لملك، 
2008، 167 - 168(، وي�سير مختار �لكيال )2019، 43-44( �إلى �أن �سعوبات تعلم �لعلوم 

تتمثل في:
- �سعوبات في �لر�سومات.           - �سعوبات في عمل �لمقارنات �لعلمية. 

-  �سعوبات في حل �لم�سائل.         - �سعوبات في فهم �لم�سطلحات و�لمفاهيم.
-  �سعوبات في فهم �لقو�نين.     - �سعوبات في فهم �لرموز �لكيميائية للعنا�سر.

-  �سعوبات في فهم �لمعادلت �لكيميائية ووزنها.

اأ�ساليب تعليم العلوم للتلاميذ ذوي �سعوبات التعلم:
       يعر����س ع���ادل �أبو �لع���ز )2009، 197-198( بع�س �لأ�ساليب �لتعليمية �لم�ستخدمة 

في تعليم �لعلوم للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم فيما يلي:
تحديد �لأهد�ف �لإجر�ئية في �سوء خ�سائ�س وحاجات �لتاميذ.- 1
تنظي���م �لمحتوى حول �لمو�سوعات و�لم�سكات �لمحورية بما يتيح تحقيق �لأهد�ف - 2

�لمح���ددة بط���رق متع���ددة ومعتمدة على نقاط �لقوة ل���دى �لتاميذ �لتي تمدهم 
بالخ��ت.

تطبي���ق �أ�ساليب تعليمية متنوع���ة تتعامل مع �لحو��س �لمختلفة للتاميذ لتلبية - 3
�حتياجات كل تلميذ.

تطبيق �لتعلم �لتعاوني، و�لمناق�سة، ولعب �لدور، و�لأن�سطة �لعلمية، و�ل�ستعانة - 4
بخر�ئط �لمفاهيم و�لنماذج �لتو�سيحية و�لر�سوم �لبيانية خال تعليم �لتاميذ 

في مجموعات �سغيرة.
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�إعط���اء �أمثل���ة للمفاهي���م �لمح�سو�س���ة، و�ل�ستعان���ة بالر�س���وم و�ل�س���ور لتو�سي���ح - 5
�لمفاهيم �لمجردة.

م�ساعدة �لتاميذ على �تباع �لتعليمات عند �إجر�ء �لتجارب �لعلمية.- 6
�عتم���اد �لمعلمين عل���ى ��ستخد�م �لملخ�س���ات وتب�سيط �لمعلوم���ات لتحقيق ��ستفادة - 7

�أف�سل للتاميذ.
ا بما - 8 وتو�سي �لدر��سات بقيام معلمي �لعلوم للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم �أي�سً

يلي:
مر�عاة حاجات �لتاميذ عند �لتخطيط لتعليمهم.- 
تطبي���ق �أ�سالي���ب تعليمية تعتم���د على ��ستخد�م حو��س �لتامي���ذ �لمختلفة للحد - 

من �أوجه �لق�سور لديهم.
�إتاحة �لوقت �لمنا�سب لنمذجة �لمعرفة �لجديدة.- 
توف���ير �لعدي���د من �لبد�ئل �لمتاحة و�لأن�سطة �لمقدم���ة لكي يختار �لتاميذ من - 

بينها �لمف�سل لديهم.
��ستخ���د�م مدخ���ل ح�س���ي حرك���ي كبد�ي���ة للتط���ور و�لتق���دم نحو م�ستوي���ات �أكر - 

تجريدً� خال تعلم �لتاميذ للمفاهيم �لعلمية.
تق���ديم �لأ�سئل���ة با�ستمر�ر في بيئ���ة تعليمية ت�سعر �لتامي���ذ بحرية �لتعبير عن - 

�أفكارهم مع مر�عاة �لوقت �لمنا�سب لذلك.

ا�ستراتيجيات تعليم العلوم لذوي �سعوبات التعلم:
       ي�س���ير عم���اد عل���ي، وم���ر�د �لب�ستنج���ي )2015، 290 – 295( �إلى �أنه خال 15 �سنة 
�لما�سي���ة تناولت كث���ير من �لبحوث و�لدر��س���ات تطبيق ��ستر�تيجي���ات تدعم �لتعليم 
�لأكاديم���ي وتط���ور �أد�ء �لتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م في م���ادة �لعل���وم، وفيما يلي 

بع�س هذه �ل�ستر�تيجيات �لتي �أثبتت �لدر��سات فعاليتها:

Mnemonic Instruction: 1 – التدري�س با�ستخدام طرائق م�ساعدة للتذكر
        تختلف طر�ئق �لم�ساعدة في �لتذكر باختاف درجة تعقيدها ومتطلباتها �لمعرفية، 
فبع�س �لطر�ئق تحتوي على خطوة �أو خطوتين كما في حالة �لتذكر من خال تكر�ر 
�لمعلوم���ات، بينم���ا ق���د تت�سم���ن ت�سل�ساً �أك���ر تعقيدً� كم���ا في حالة �لت�س���ور �لب�سري 
�ل���ذي يع���د �إح���دى �ل�ستر�تيجي���ات �لمهم���ة �لت���ي ت�ساع���د في تذك���ر �لمعلوم���ات؛ لأنه���ا 
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تت�سمن عملية تطوير �سور عقلية لتمثُّل معلومات جديدة؛ مما يجعل �لمادة �لمتعلقة 
�أك���ر تمي���زً� و�إمكانية للتذك���ر، ويوجد خم�سة �أنو�ع م���ن ��ستر�تيجيات �لم�ساعدة على 
�لتذك���ر هي: ��ستخد�م �ل�سج���ع )�لقو�في(، وطريقة �لم���كان )�لموقع(، وطريقة �لحرف 

�لأول، و�لكلمات �لمفتاحية، و�لكلمات �لأ�سا�سية.

Summarization:  2 – ا�ستراتيجيات التلخي�س
        ��ستر�تيجي���ات �لتلخي����س ت�سه���ل �لفه���م و�ل�ستيع���اب في تدري����س م���ادة �لعل���وم؛ 
حيث ت�ساعد على فهم �لفكرة �لرئي�سية و�لتفا�سيل �لتي تدعم تلك �لفكرة، وفي هذه 
�ل�ستر�تيجي���ة يق���وم �لمعلم���ون بتزوي���د �لتاميذ بقائم���ة من �لأ�سئلة ح���ول مو�سوع 
مع���ين، ث���م يقوم �لتامي���ذ بو�سع �إجابات له���ذه �لأ�سئلة ثم يلخ�س���ون �إجاباتهم على 

�سكل فقرة.

:Classwide Peer Tutoring   3 – التعلم من خلال الأقران على م�ستوى ال�سفوف
       ه���ي ��ستر�تيجي���ة �أخ���رى له���ا �أدلة بحثية في تطوير تعليم م���ادة �لعلوم للتاميذ 
ذوي �لإعاق���ات �لب�سيط���ة، ويوج���د نماذج متعددة له���ذه �ل�ستر�تيجية منه���ا �أن يعلم 
�لتلمي���ذ تلميذً� �آخ���ر، ويعك�سا �لأدو�ر، ويدعم �أحدهما �لآخ���ر في تعليم �لمحتوى، وقد 
�أك���د ما�ستروب���يرى و�آخ���رون Mastropieri et al (2006) �أن �لتعل���م م���ن خ���ال 
�لقري���ن عل���ى م�ست���وى �ل�سف م���ع تطبي���ق �لتعلي���م �لمتمايز ي�سه���ل م���ن �أد�ء �لتلميذ 

ويطوره، �سو�ء في �لختبار�ت �لفرعية �أو �لنهائية.

4 – التعليم في المختبر اأو من خلال الأ�سياء الملمو�سة:
       �إن تعلي���م �لعل���وم في �لمخت�����ت �أو �لتعلي���م �لمبن���ي عل���ى �لأ�سي���اء �لملمو�س���ة بالي���د 
�أو �لممار�س���ة و�لتجرب���ة ه���و ��ستر�تيجي���ة تدري�س �إ�سافي���ة �أثبتت فعاليته���ا في تطوير 
�لمعرف���ة في �لعل���وم للتاميذ �لمعوقين وغير �لمعوقين؛ حي���ث تزودهم بفر�س �لتفاعل 

مع �لأ�سياء ب�سكل ملمو�س ومح�سو�س مما ي�سهل تعليمها وتذكرها.

5 – طرح اأ�سئلة موجهة اأو طرح م�سكلة تحتاج لحلول:
      عندما يتم �لتعليم في بيئات د�عمة تكون هذه �ل�ستر�تيجية �إحدى �لطر�ئق �لتي 

تدعم تعلم �لعلوم للتاميذ ذوي �لإعاقات �لب�سيطة.
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المح�ور الثالث: كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية لتلاميذ ال�سف الأول الإعدادي 
ذوي �سعوبات تعلم العلوم:

       �لكتابة مهارة عقلية تت�سمن �لقدرة على تحويل �لرموز �ل�سوتية �لم�سموعة �إلى 
رموز مكتوبة، وت�سمل كذلك �لقدرة على �لتعبير �لكتابي عما يجول في �لذهن من �أفكار 
وخو�طر، �أو �لتعبير عن �لذ�ت من خال ��ستخد�م قو�عد �لإماء، و�لتعبير �لمتعارف 
عليه���ا ب���ين �أ�سحاب �للغ���ة، بالإ�سافة �إلى �لخط �ليدوي، وتع���د �لكتابة و�سيلة لتبادل 
�لمعلومات و�لأفكار و�لتو��سل بين �لأفر�د، وو�سيلة لنقل �لح�سار�ت و�لثقافات من �أمة 
�إلى �أخ���رى ومن جي���ل لآخر. وتوؤكد �لدر��سات و�لبحوث �لتي تناولت مهار�ت �لكتابة 
�أن عملي���ة تعليم �لكتابة وتعلمها يمثان عن�س���رً� �أ�سا�سيًا في �لعملية �لتربوية؛ حيث 
تعد �لقر�ءة و�لكتابة من �لوظائف �لأ�سا�سية للمدر�سة، وقد ل يتقن �لبع�س �لكتابة 
بطريقة جيدة وتظهر لديهم �سعوبات، وهذه �ل�سعوبات من �أبرز �لم�سكات �لتعليمية 
�لت���ي تتف���رع من �سعوب���ات �لتعلم �لأكاديمي���ة �لتي ل بد من �لوق���وف عليها ومعرفة 
كيفي���ة عاجه���ا )عقيلي مو�س���ى، 2021، 169، محم���د خ�ساون���ة، 2016، 138 – 143(.

       وتحت���ل �لكتاب���ة �لمرك���ز �لأعل���ى في ه���رم تعل���م �لمه���ار�ت و�لق���در�ت �للغوي���ة؛ حي���ث 
ت�سبقه���ا مهار�ت �ل�ستيع���اب و�لتحدث و�لقر�ءة، و�إذ� و�جه �لطفل �سعوبة في �كت�ساب 
ا، ولقد  �لمه���ار�ت �لث���اث �لأولى فف���ي �لغال���ب �سيو�ج���ه �سعوبة في تعل���م �لكتاب���ة �أي�سً
�سمي���ت �سعوب���ات �لكتاب���ة با�سم ق�سور �لت�س���ور "Dysgraphia" �أو ع���دم �لن�سجام 

بين �لب�سر و�لحركة )�إيمان �لباز و�آخرون، 2016، 142(.
       و�لأطف���ال �لذي���ن يعان���ون من �سعوبات في �لكتابة ق���د يبدو عليهم بع�س �لمظاهر 

�لآتية:
�سعوبة و�سل �لحروف لتكوين كلمات.- 
��ستخد�م خاطئ للحروف �لكبيرة و�ل�سغيرة.- 
�لحروف �لمكتوبة ذ�ت حجم كبير جدً� �أو �سغير جدً� �أو غير ثابت.- 
�لتكوين �ل�سيئ للحروف.- 
�لم�سافات بين �لحروف �لمكتوبة غير ثابتة.- 
عدم �لقدرة على �لكتابة على �ل�سطر.- 
خط �لكتابة رديء وغير مقروء.- 
�لكتابة ببطء حتى في �لأوقات �لتي تتطلب �ل�سرعة في �لكتابة.- 
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�لكتابة �لمعكو�سة لاأحرف و�لكلمات.- 
�سعوبة كتابة كلمات من �لذ�كرة.- 
�سعوبة في ن�سخ �لكلمات و�لجمل.- 
عدم �لقدرة على و�سع �لنقاط في �أماكنها �ل�سحيحة على �لأحرف.- 
وت�سل�سله���ا                                           -  �لأف���كار  وتر�ب���ط  �لتعبيري���ة  �لكتاب���ة  في  �لطاق���ة  ق�س���ور 

)محمد خ�ساونة، 2016، 141(.
   فتعل���م �لكتاب���ة يتطل���ب م���ن �لطف���ل �أن يمي���ز ب�سريًا بين �لأ�س���كال و�لحروف 
و�لكلمات و�لأعد�د؛ حيث نجد �أن �لأطفال �لذين ل ي�ستطيعون �لتمييز بين �لحروف 
ا من �سعوبات في �إعادة �إنتاجها �أو ن�سخها بدقة، ويقول  و�لكلمات ب�سريًا يعانون �أي�سً
هار�س���ون �إن �ل�سطر�ب���ات �لت���ي تظه���ر ل���دى �لأطف���ال ذوي �سعوب���ات �لكتاب���ة يمكن 

ت�سنيفها �إلى:
م�سكات في �لإدر�ك �لب�سري و�لتمييز �لب�سري.- 
م�سكات في �إدر�ك �لعاقات �لمكانية �لب�سرية تت�سمن ��سطر�بات �إدر�ك �لو�سع - 

في �لفر�غ.
��سطر�ب �لقدرة �لحركية �لب�سرية، وهي �لقدرة على معالجة �لعاقات �لمكانية.- 
��سط���ر�ب �لتنا�س���ق �لحرك���ي �لب�س���ري، مث���ل ر�سم �أو �إع���ادة �إنتاج م���ا تم معرفته - 

و�إدر�كه )بطر�س حافظ، 2017، 345(.

       �إن م���ادة �لعل���وم �أح���د �أك���ر �لمو�د �لدر��سي���ة �أهمية للتامي���ذ ذوي �لإعاقة؛ حيث 
ت�سجعهم على �لم�ساركة في �لأن�سطة �لتعليمية �لعملية، وتعزز لديهم �لتفاعل �لجماعي، 
وح���ب �ل�ستط���اع، و�ل�سعور بالنجاح، وهذ� ما �أكدته �لعديد من �لدر��سات �لبحثية؛ 
حي���ث ت�س���ير نتائجها �إلى �أن �لتاميذ ذوي �لإعاق���ة يتفاعلون ب�سكل �إيجابي جدً� مع 
مناه���ج �لعل���وم �لقائمة عل���ى �لأن�سطة �لتي ت�سهل لهم ��ستيع���اب �لمحتوى �لمقدم لهم، 
���ي لديهم �لمهار�ت �لعلمية �لنظرية و�لعملية، فلكي تنجح �لتاميذ ذوو �لإعاقة  وتنمِّر
في ف�سول �لعلوم ل بد من توفير بيئة تعليمية تهدف �إلى رعاية هوؤلء �لتاميذ عن 
طريق تطبيق ��ستر�تيجيات تدري�سية منا�سبة، ووجود معلمين مهتمين ومتحم�سين 
 ،)Zembylas & Isenbarger, 2002, 58 - 69) �لتامي���ذ  ه���وؤلء  لتعلي���م 
�إن �لتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م يو�جه���ون م�س���كات في ف�س���ول �لعل���وم بالمرحل���ة 
�لإعد�دي���ة، ويرج���ع ذل���ك �إلى نق�س �إع���د�د معلمي �لعلوم حول تعلي���م �لتاميذ ذوي 
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�سعوب���ات �لتعل���م، ومن ثَمَّ ل يكون لديهم معرفة كافية بالممار�سات �لتربوية �لفعالة 
في تعلي���م ه���وؤلء �لتامي���ذ، ومن هن���ا تظهر �س���رورة �لتدخات �لمنا�سب���ة لكي يتقنو� 
محت���وى �لعل���وم (Marino et al., 2014, 87& Green, 2010, 12)، وهن���اك 
�لعدي���د م���ن �لدر��سات �لت���ي توؤكد على ت���دني �لتح�سي���ل �لدر��سي، وم�ست���وى �لأد�ء 
للتامي���ذ ذوي �سعوبات �لتعلم بالمرحل���ة �لإعد�دية مقارنة باأقر�نهم �لعاديين وذلك 
في ف�سول �لعلوم، ومن هذه �لدر��سات در��سة بار�با�س Barabasz (2018)، ودر��سة 
ماكغ���ر�ث وهي���وز McGrath & Hughes (2018)، ودر��سة كالدينبيرج و�آخرون 
 Mason & Hedin ودر��س���ة مي�س���ون وهيدي���ن ، Kaldenberg et al (2015)

.Anderman (1998) (2011)، ودر��سة �أنديرمان

        �إن تعلي���م �لعل���وم في �لمرحل���ة �لإعد�دي���ة يع���د مج���ال تعليميً���ا ي�ستح���ق �لهتم���ام، 
وخا�س���ة للتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م في �لف�س���ول �لدر��سي���ة �ل�سامل���ة، فاأك���ر 
م���ن مائ���ة عام تعزز �لولي���ات �لمتحدة �لم�س���او�ة في تعليم �لعل���وم و�لتكنولوجيا لجميع 
 The Science and لمو�طنين، وتم تعديل قانون تكافوؤ �لفر�س في �لعلوم و�لهند�سة�
Engineering Equal Opportunities Act لع���ام 1980 في ع���ام 1985 لي�سم���ل 
�لتامي���ذ ذوي �لإعاق���ة (Barabasz, 2018, 1)، فتعلي���م �لعل���وم ي�ساعد �لتاميذ 
ذوي �سعوب���ات �لتعل���م في فه���م �أف�سل للع���الم �لمحيط بهم بكل تحديات���ه، وي�سمح لهم 
بالم�ساركة في �لأن�سطة �لعلمية، و��ستخد�م حو��سهم �لمختلفة في �ل�ستك�ساف و�كت�ساب 
 National Science وي�س���ير ،(Bell, 2002,156) لمفاهي���م و�لمه���ار�ت �لعلمي���ة�
Foundation (2002) �إلى �أن تق���ديم �لدع���م للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم �أثناء 
تعلم �لعلوم في ف�سول �لتعليم �لعام �أمر �سروري لتعليمهم محتوى �لمنهج، ولكي يتم 
تق���ديم �لدع���م �لمنا�س���ب للتاميذ ذوي �سعوب���ات �لتعلم �أثناء تعلي���م �لعلوم ل بد من 

.)McGrath, 2016, 24 - 129)  فهم �حتياجاتهم
      وي�س���ير مخت���ار �لكي���ال )2019، 49( �إلى �أن �أه���م خ�سائ�س �لتاميذ ذوي �سعوبات 

تعلم �لعلوم بالمرحلة �لإعد�دية تتمثل فيما يلي:
عدم �لقدرة على �إجر�ء �لأن�سطة و�لتجارب �لمعملية.- 
عدم �لقدرة على فهم مدلولت �لرموز �لكيميائية وكتابتها ونطقها.- 
عدم �لقدرة على تطبيق �لقو�نين في حل �لم�سائل �للفظية في �لور�ثة.- 
ع���دم �لق���درة على �لتمييز بين �لمع���ادلت �لكيميائية بما فيه���ا �ل�سيغ �لكيميائية - 

لبع�س �لمركبات.
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المحور الرابع: ا�ستراتيجية التعليم المتمايز:
 The National Middle يت�سمن تقرير �لجمعية �لوطنية للمد�ر�س �لإعد�دية       
School Association (NMSA) �س���رورة تحقي���ق �لم�س���او�ة بين تاميذ �لمرحلة 
�لإعد�دي���ة في �إتاحة �لفر�س له���م للم�ساركة في �لمناهج �لدر��سية، و�أن ير�عي �لمعلمون 
�هتم���ام �لتامي���ذ، و�أ�سالي���ب �لتعل���م �لمف�سلة له���م عند تخطيط وتعلي���م هذه �لمناهج 
�لدر��سي���ة (Roberts & Inman, 2007, 7)، فتوحي���د �لتعلي���م لجمي���ع �لتاميذ 
 ،(Benjamin, 2020, 2) ل يوف���ر فر����س نج���اح للتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م
وهن���ا تظه���ر �لحاج���ة �إلى وج���ود ��ستر�تيجي���ات حديث���ة تر�ع���ي ق���در�ت �لتامي���ذ، 
و�هتماماته���م، و�أنم���اط تعلمهم، و�لف���روق �لفردية بينهم، وته���دف �إلى زيادة د�فعية 
�لتامي���ذ و�سعوره���م بالر�سا على عملية �لتعلم ،وتحقق �لعد�ل���ة بينهم، وت�ساعدهم 
على �لعتماد على �أنف�سهم في �لح�سول على �لمعلومات )ح�سين عبد �لبا�سط و�آخرون 
، 2020، 261(، فعن���د �س���ر�ء �ل���زي �لمدر�س���ي للتامي���ذ نج���د �أن " مقا�سً���ا و�ح���دً� ل 
ينا�س���ب �لجمي���ع "، فيج���ب تحديد مقا�س كل تلميذ و�سبط �ل���زي بما ينا�سب مقا�سه 
لك���ي ي�سع���ره بالر�ح���ة، وه���ذ� ما يوؤمن ب���ه �لتعلي���م �لمتمايز من وج���ود �ختافات بين 
�لتامي���ذ يج���ب مر�عاته���ا عن���د تعليمهم، فيت���م تعلي���م كل تلميذ وفقً���ا لهتماماته، 
وخ��ت���ه �ل�سابق���ة، وقدر�ت���ه �لمعرفي���ة، وحاجاته �لفردي���ة، وتف�سي���ات �لتعلم لديه

.(Gregory & Chapman, 2012, 1)

مكونات التعليم المتمايز:
       ت�س���ير توملين�س���ون Tomlinson (4 ,2001) �إلى وج���ود ثاثة عنا�سر �أ�سا�سية 
 Class (2009, 2-5) للتعليم �لمتمايز هي: �لمحتوى، و�لعملية، و�لمنتج، ويعر�س كا�س

هذه �لمكونات كما يلي:
1 – المحتوى:

       ه���و �لمدخ���ات )�لخ�����ت و�لمهار�ت �لأ�سا�سية و�لمفاهي���م( �لمر�د تعليمها للتاميذ 
بعد تطبيق �لتقييمات �لر�سمية وغير �لر�سمية لهم، ويتم تقديم �لمحتوى للتاميذ 
بع���دة ط���رق تتنا�سب م���ع �هتمامات وق���در�ت و�لحتياجات �لخا�سة ب���كل تلميذ، ومن 
ه���ذه �لط���رق ��ستخ���د�م �لكت���اب �لمدر�س���ي، وبر�م���ج �لكمبيوت���ر، ومو�ق���ع �لإنترن���ت، 

وتطبيق �أ�ساليب �لتدري�س، و�لقيام بالرحات �لميد�نية.
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2 – العملية:
      ي�ساعد فيها �لمعلمون �لتاميذ على ��ستيعاب �لمحتوى من خال تطبيق مجموعة 
م���ن �لأن�سط���ة �لتعليمي���ة في ور����س عمل �سغيرة م���ع �لتقييم �لم�ستم���ر لأد�ء �لتاميذ 

لتلبية �حتياجاتهم.
3 – المنتج:

      هو تقييم نهائي و�سامل للتاأكد من فهم �لتاميذ لمرحلتي �لمحتوى و�لعملية؛ �أى 
تقييم لما يجب على �لتاميذ معرفته وفهمه و�لقيام به، على �سبيل �لمثال في ح�س�س 

مادة �لعلوم يكون �لمنتج عبارة عن تكليف �لتاميذ بكتابة تقرير معملي. 
     وعن���د تعلي���م �لتامي���ذ ذوي �سعوبات �لتعل���م با�ستخد�م �لتعلي���م �لمتمايز يت�سمن 
�لمحت���وى تقديم ثاث نق���اط �أو مفاهيم �أ�سا�سية، وتطبيق �أ�سل���وب �لتعليم �لمبا�سر في 
كل خط���وة م���ن خط���و�ت �لعملي���ة، وفي �لمنتج تكل���ف تامي���ذ �لمجموعة بكتاب���ة تقرير 
م���ن �سفح���ة و�ح���دة عم���ا تم تعلم���ه (Nordlund, 2003, 4)، ووفقً���ا لتوملين�سون 
Tomlinson (2001) يمك���ن للمعلم���ين تماي���ز �لمحت���وى و�لعملية و�لمنت���ج، فتمايز 
�لمحت���وى يعن���ى توفير �لمرونة فيما يحتاج �لتاميذ �إلى تعلمه وكيفية ح�سولهم على 
�لمعلومات؛ بمعنى �أن �لتاميذ �لذين تجاوزو� م�ستوى �ل�سف �لحالي يمكنهم در��سة 
محتوى م�ستوى �أعلى، و�لتاميذ �لذين يعانون من �سعوبة معينة يمكنهم �لتركيز 
عل���ى ع���دد �أق���ل من �لأف���كار �لأ�سا�سية، وتماي���ز �لعملية يعن���ي �إعد�د �أن�سط���ة تعليمية 
متنوعة متدرجة في �سعوبة مهامها، ولكن في نف�س �لوقت يتعلم جميع �لتاميذ نف�س 
�لمعلومات و�لأفكار �لأ�سا�سية، ويمكن �أن ي�ستعين �لمعلم في �إعد�د هذه �لأن�سطة بمر�كز 
�لتعلم، و�لأدو�ت �ليدوية، و�لمخططات �لر�سومية، وبع�س �لفنيات مثل فنية �لمحاكاة، 
وتمايز �لمنتج يعني توفير خيار�ت متعددة لكي يثبت �لتاميذ تعلمهم مثل تقديم ورقة 
.(Keengwe & Bull, 2017, 27) بحثية �أو مقطع فيديو يو�سح نتائج تعلمهم

مبادئ التعليم المتمايز: 
      ي�سير هام و�آد�مز Hamm & Adams (2013, 4) �أن هناك �لعديد من �لمبادئ 

�لتي يقوم عليها ف�سل �لتعليم �لمتمايز، ومنها:
يتمثل �لمبد�أ �لرئي�سي للتعليم �لمتمايز في توفير �لجودة �لعالية في �لمنهج �لدر��سي؛ - 1

فيج���ب �أن يك���ون منهجً���ا مت�سقً���ا، وجذ�بً���ا، وذ� قيم���ة، ومخططًا ل���ه ب�سكل جيد.
يجب �أن يجد �لتاميذ �أد�ءهم جذ�بًا، ومحفزً�، وممتعًا، وفعالً.- 2
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يج���ب �أن تنا�س���ب معايير �ل�س���ف �لدر��سي قدر�ت �لتامي���ذ، وعلى �لمعلم تقديم - 3
�لدعم �لمنا�سب لتاميذه للتاأكد من �إتقانهم لأد�ء �لمهام �لمطلوبة.

يج���ب عل���ى �لمعل���م تحديد �لمه���ام �لتي تعد �سعب���ة �إلى حد ما بالن�سب���ة للتاميذ، - 4
وم�ساعدتهم على تحقيق �لنجاح في �أد�ئها.

يك���ون �ختي���ار مجموعات �لتامي���ذ قاباً للتعديل؛ حيث يت���م �لختيار من قبل - 5
�لمعل���م و�لتاميذ �أنف�سهم، وعند �لتخطي���ط �لزمني للتعلم يخ�س�س وقتًا لعمل 

�لتاميذ ب�سكل فردي، ووقتًا للعمل في مجموعات معًا.
يكون �لتقييم عملية م�ستمرة، فيتم �لتقييم �لقبلي للتاميذ لتحديد خ��تهم - 6

ومهار�ته���م في �س���وء �حتياجاتهم، ثم يت���م تطبيق ��ستر�تيجي���ة �لتعليم �لمتمايز 
لتلبي���ة �حتياج���ات كل تلمي���ذ، وعلى �لمعلم عن���د �لتقييم �لنهائ���ي لأد�ء �لتاميذ 

تطبيق ��ستر�تيجيات عديدة للتقييم.
عن���د �لتخطي���ط لاأن�سط���ة �لتعليمي���ة �أو �أد�ء �لمه���ام يت���م �لت���درج في �أد�ء ه���ذه - 7

�لأن�سط���ة �أو �لمه���ام وفقً���ا لحاجات �لتامي���ذ �لفردية، حيث يت���م تحديد �لمفاهيم 
�لأ�سا�سي���ة و�لمه���ار�ت �لتي يجب �أن يتعلمها جميع �لتاميذ، ولكن �أ�سلوب �لتعلم 

يختلف من تلميذ لآخر ح�سب قدر�ته و�هتماماته وحاجاته.

دور المعلم في تطبيق التعليم المتمايز:
      تختل���ف �أدو�ر معل���م �لتعلي���م �لمتماي���ز ع���ن معلم �لتعليم �لتقلي���دي، فيتلخ�س دور 
معل���م �لتعلي���م �لتقليدي في �لتلقين وحف���ظ �لتاميذ للمحتوى �لمق���دم، بينما يعمل 
معل���م �لتعلي���م �لمتماي���ز كم���درب �أو مر�س���د ينظ���م �لف�س���ل �لدر��س���ي لأد�ء �لأن�سط���ة 
�لتعليمي���ة، و�إتاح���ة �لفر�س���ة لا�ستك�س���اف �لفع���ال و�لبت���كار؛ مم���ا يج���ذب �نتب���اه 
�لتاميذ، ويحملهم قدرً� من م�سئولية �لتعلم، فالتعليم �لمتمايز يتيح للمعلم �لقيام 

بالأدو�ر �لآتية:
تقييم ��ستعد�د �لتاميذ باأ�ساليب متعددة.- 
�لتعرف على �هتمامات �لتاميذ وتف�سيات �لتعلم لديهم.- 
�إتاحة �لو�سائل �لتعليمية �لمنا�سبة �أمام �لتاميذ لجمع �لمعلومات �لمطلوبة.- 
تق���ديم م�س���ادر متنوع���ة تمك���ن �لتامي���ذ م���ن �لتعب���ير ع���ن �لمفاهي���م وتو�سي���ع - 

نطاقها.
�لأف���كار-  ��ستك�س���اف  عل���ى  �لتامي���ذ  ت�ساع���د  متنوع���ة  ط���رق  تطوي���ر 

      .(Tomlinson, 2001, 16)       
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       في ه���ذ� �ل�س���دد هدف���ت در��س���ة هالب���ين بر�ن���ت Halpin-Brunt (2007 )�إلى 
تعزي���ز وزي���ادة فه���م 6 معلم���ين م���ن معلم���ي م���ادة �لعل���وم لل�سف���ين �ل�ساب���ع و�لثامن 
)ت���تر�وح ق���در�ت �لتامي���ذ من �لإعاق���ة �إلى �لموهب���ة( لممار�سات �لتعلي���م �لمتمايز من 
خ���ال �لتطوي���ر �لمهني لهم، وتر�وحت خ�ة �لمعلمين م���ن 5 �إلى 23 عامًا، كما هدفت 
�لدر��س���ة م���ن خ���ال م�ساركة �لمعلمين لم���دة �سهرين �إلى تحدي���د �أدو�ر معلم �لعلوم في 

تنفيذ �لتعليم �لمتمايز فيما يلي:
�لتقيي���م �لم�ستمر لأد�ء �لتاميذ، وقد يكون �لتقييم ر�سميًا )مثل �لختبار�ت( �أو - 

غ���ير ر�سمي )مثل �لمناق�س���ات و�لع�سف �لذهني ور�سم خر�ئ���ط �لمفاهيم(، ويكون 
�لتقييم �لم�سبق لإثارة �هتمام �لتاميذ �أو تحديد �لمعرفة �ل�سابقة لهم.

�لتخطيط للتعليم �لمتمايز م�سبقًا وفق �حتياجات �لتاميذ.- 
تكوي���ن مجموع���ات �سغ���يرة من �لتامي���ذ بناءً عل���ى �حتياجاته���م و�هتماماتهم - 

و�أ�ساليب �لتعلم �لمف�سلة لديهم و�لقدر�ت �لم�ستركة بينهم.
تمت���ع �أد�ء �لمعل���م بقدر من �لمرونة ت�سمح بتعدي���ل �لدر�س )�لمحتوى �أو �لعملية �أو - 

�لمنتج( وفق ��ستجابات وفهم �لتاميذ.
توفير بيئة تعليمية �إيجابية ي�سعر �لتاميذ فيها بالأمان و�لر�حة، وت�سمح لهم - 

بالم�ساركة في �لأن�سطة �لتعليمية؛ مما يجعلهم �أكر قدرة على �لتعلم.
ت�سجيع �لتاميذ على �لتفكير �لذ�تي لتحديد نقاط �لقوة و�ل�سعف لديهم.- 
تقديم �لم�ساعدة �لإ�سافية للتاميذ د�خل �لف�سل وخارجه �إذ� لزم �لأمر.- 
ربط تعلم �لعلوم بالبيئة �لمحيطة بالتاميذ.- 
�إدر�ك �أهمي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز في م�ساع���دة �لتامي���ذ عل���ى تعل���م �لعل���وم ب�س���كل - 

�أف�سل، و�أنه ل توجد طريقة فردية و�حدة لتعلم �لعلوم د�خل �لف�سل �لمتمايز. 

         ويتطلب نموذج �لتعليم �لمتمايز من �لمعلمين �أن يتحلو� بالمرونة �أثناء �لتدري�س، 
وتعدي���ل �لمنه���ج �لمق���رر بم���ا يتنا�سب م���ع �لمتعلمين، بدلً م���ن توقع �أن يق���وم �لمتعلمون 
بتغيير �أنف�سهم حتى يتنا�سب �لمنهج معهم. ويكون �لتدري�س وفقًا لهذً� �لنموذج خليطًا 
م���ن �لتعلي���م �لجماعي و�لف���ردي د�خل �لف�سل. كم���ا يرتكز هذ� �لنم���وذج على �أ�سا�س 
نظ���ري ي�سمن تباي���ن �لمد�خل �لتعليمية بما يتنا�سب م���ع �لتلميذ �لو�حد و�لتاميذ 
�لمختلف���ين د�خ���ل �لف�سل، ويمكن �أن نق���وم با�ستخد�م هذ� �لأ�سل���وب �لتعليمي في عدد 
م���ن �لمجالت �لأكاديمية كالق���ر�ءة، و�لكتابة، و�لريا�سيات، و�لعل���وم )عادل عبد �لله، 
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2010، 322 - 323(، ويكون �لتعليم �لمتمايز �أد�ة ناجحة عندما تعمل �لإد�رة �لتعليمية، 
ا في بيئة  ومدي���رو �لمد�ر����س، و�لمعلمون، و�لآب���اء، و�لتاميذ معًا بتدعي���م بع�سهم بع�سً

(Sparapani, 2013, 30). تعليمية مائمة

المح�ور الخام��س: دور ا�ستراتيجي�ة التعلي�م المتماي�ز في تح�س�ين كتاب�ة الرم�وز 
والمعادلت الكيميائية للتلاميذ ذوي �سعوبات تعلم العلوم:

        معظ���م �لأطف���ال �لذي���ن يعان���ون م���ن �سعوب���ات في تعل���م �لكتاب���ة يحتاج���ون �إلى 
�أ�ساليب تدري�س فعالة ومثمرة تتاءم مع طبيعة هذه �ل�سعوبات، وتقدم لهم في �إطار 
منهج���ي، وتر�ع���ي ��ستخد�م �لطر�ئق متع���ددة �لحو��س و�لمبنية عل���ى �أ�سا�سيات �للغة، 
وبطريق���ة و��سح���ة تتيح ��ستخد�م �لحو�����س �لمتعددة )�لب�سر و�ل�سم���ع و�للم�س(، وفي 
كث���ير م���ن �لأحيان يتطل���ب تدري�س �لأطف���ال ذوي �سعوب���ات �لتعلم في �س���وء برنامج 
�لتدري����س �لعاج���ي �لمقترح بطريق���ة فردية مع ��ستخ���د�م �أ�سلوب �لتغذي���ة �لر�جعة 
ب�س���ورة م�ستم���رة، ويحتاج ه���وؤلء �لأطفال من �لمعلم �إتاحة �لوق���ت �لكافي لهم للتعلم 

و�ل�ستفادة من نقاط �لقوة لديهم )محمد خ�ساونة و�آخرون، 2016، 160(.
      ويعر����س جر�ه���ام و�آخ���رون Garaham et.al �ست���ة مب���ادئ للوقاية من �سعوبات 

�لكتابة وعاجها، وهي:
تقديم برنامج فعال لتعليم �لكتابة.. 1
�أن ير�ع���ي برنام���ج تعلي���م �لكتاب���ة �لحاج���ات �لفردي���ة لاأطف���ال ذوي �سعوب���ات . 2

�لتعلم.
�س���رورة �لتدخ���ل �لمبكر، وتوفير �لجهود �لمتر�بط���ة و�لم�ستد�مة لتح�سين مهار�ت . 3

�لكتابة لاأطفال ذوي �سعوبات �لتعلم.
توقع �أن كل طفل �سوف يتعلم ما يكتبه.. 4
تحدي���د وعاج �لم�سكات �لأكاديمية وغير �لأكاديمية �لتي تتعلق بتعليم �لكتابة . 5

و�لنجاح في �لمدر�سة.
 ��ستخد�م �لأدو�ت وتطبيق �لأ�ساليب �لتكنولوجية بهدف تح�سين �لأد�ء �لكتابي . 6

للتامي���ذ، وم���ن �أمثل���ة ذل���ك بر�م���ج �لكمبيوت���ر و�لمر�جع���ة �للغوي���ة ومر�جع���ة 
�لتهجي )د�نيال هالهان و�آخرون، 2007، 614(.
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      وي�س���ير د�ميك���و وغ���الوي D’Amico & Gallaway (2010, 21) �إلى �أن 
�له���دف �لرئي�س���ي لف�س���ل �لتعليم �لمتمايز د�خ���ل �لمدر�سة �لعد�دية ه���و توفير تعليم 
منا�س���ب لجميع �لتاميذ يغطي �لمناهج �لدر��سية، ويحقق �أهد�فها؛ مما يوفر تعليم 
م���ادة �لعلوم بجودة عالية بغ�س �لنظر عن �سعوبات �لتعلم، �أو �لم�ستويات �لأكاديمية، 
�أو نقاط �لقوة و�ل�سعف، �أو �أنماط �لتعلم، �أو �ل�سلوكيات لدى �لتاميذ؛ فقد �أ�سارت 
نتائ���ج �لعدي���د من �لدر��س���ات �إلى فعالية �لتعليم �لمتمايز في تعلي���م �لعلوم  في �لمر�حل 
�لتعليمي���ة �لمختلف���ة من بينها �لمرحلة �لإعد�دية مثل در��سة �أحمد �أبو �لحمائل وعلي 
�لثعلب���ي )2019(، ودر��س���ة جو�هر �آل ر�سود ومحمد نوف���ل )2017(، ودر��سة ليفرمان 
 Ferrier ودر��سة فيرير ،Shaffer (2011) ودر��سة �سافير ،Liverman (2014)
(2007)؛ لذلك تو�سي هذه �لدر��سات ودر��سات �أخرى مثل در��سة �أ�سرف عبد �لمنعم 
)2019( ب�س���رورة �لهتم���ام بتطبيق �لمعلمين ل�ستر�تيجي���ة �لتعليم �لمتمايز في تعليم 
مناهج �لعلوم؛ �إذ تر�عي �لتباين بين �لتاميذ، كما نجد �أن خ�سائ�س �لتعلم للعديد 
من �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم و/ �أو ��سطر�بات �لتعليم �لأخرى تتطلب تطبيق 
مجموعة متنوعة من �لأن�سطة �لتعليمية في معظم ف�سول �لتعليم �لعام، فالتاميذ 
ذوو �سعوب���ات �لتعل���م ه���م ج���زء م���ن �لف�س���ل �لدر��س���ي يج���ب مر�ع���اة �حتياجاته���م 
�لتعليمي���ة، و�إتاح���ة �لفر�س���ة له���م للم�سارك���ة �لفعال���ة، وه���ذ� م���ا يوف���ره �لنم���وذج 
 ،(Bender, 2012, 1 , Siam & Al-Natour, 2016,168) لتعليم���ي �لمتماي���ز�
و�أ�س���ارت در��س���ة لو�س���تر )Luster )2008 �إلى �أن �لتعلي���م �لمتماي���ز يق���دم مجموعة 
متنوع���ة من �لطرق و�لأن�سطة �لتي ت�ساع���د �لتاميذ على ��ستك�ساف محتوى �لمنهج 
�لدر��س���ي وفهم���ه، وت�س���ير نتائج در��سة جو�ه���ر �ل�سه���ر�ني )2019( �إلى فعالية تعليم 
�لعل���وم با�ستخد�م �لتعليم �لمتمايز �لقائم عل���ى �لأن�سطة �لعلمية في تنمية �ل�ستيعاب 
�لمفاهيمي، وعاد�ت �لعقل لدى طالبات �ل�سف �لثاني �لمتو�سط، و�أ�سارت در��سة �أ�سماء 
�لقب���اني )2018( �إلى �أن تطبي���ق �لتعلي���م �لمتماي���ز ز�د م���ن �لم�سارك���ة �لفعالة لتاميذ 
�لمجموع���ة �لتجريبية �أثن���اء �لأن�سطة �لتعليمية لمادة �لعلوم، كم���ا �أ�سارت نتائج در��سة 
توبين وتيبت Tobin & Tippett (2014) �إلى �أن جميع �لمعلمين �لخم�سة �لم�ساركين 
في �لدر��سة قد �أ�سارو� �إلى �أن معظم �لتاميذ بدو� �أكر �نخر�طًا في �لأن�سطة �لعلمية 

�لمختلفة عند ��ستخد�م �لتعليم �لمتمايز في تعليم �لعلوم.    
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      كم���ا نج���د �أن �لمناه���ج �لدر��سي���ة ل تف���ي بحاج���ات كث���ير م���ن �لتاميذ م���ن بينهم 
ذوي �سعوبات �لتعلم، ومن هنا ياأتى دور �لتعليم �لمتمايز �لذي يركز على تحديد من 
نعلم، وكيف نعلم، و�أين نعلم، كما يتيح �لفر�سة لتمييز �لمناهج، وم�ساعدة �لمعلم على 
�لتركي���ز على �لط���رق و�لإجر�ء�ت �لتي ت�سمن حدوث تعلي���م فعال لجميع �لتاميذ 
باختافاته���م (Tomlinson & McTighe, 2006,3)، فتو�س���ي در��س���ة �أ�سم���اء 
�لقباني )2018( �إلى �سرورة �إعادة �لنظر في �لمناهج �لدر��سية في مر�حل �لتعليم �لعام 
بم���ا يتف���ق مع متطلب���ات �لتعليم �لمتماي���ز، وتو�سي در��سة جو�ه���ر �ل�سهر�ني )2019( 
بعق���د ور����س عمل م�ستمرة بو��سطة خ��ء �لمناهج وط���رق �لتدري�س لتطوير محتوى 
مقرر�ت �لعلوم، وت�سمينها �ل�ستر�تيجيات و�لمد�خل �لتدري�سية �لحديثة ،ومن بينها 

�لتدري�س �لمتمايز. 
      وت�سير جو�هر �ل�سهر�ني )2019، 497- 498( �إلى �أن خطو�ت و�إجر�ء�ت ��ستر�تيجية 
�لتعليم �لمتمايز �لقائم على �لأن�سطة �لعلمية في تعليم مادة �لعلوم تتمثل فيما يلي:

تق�سيم �لتاميذ �إلى مجموعات �سغيرة.	 
تطبيق �لختبار �لتح�سيلي لتحديد �لم�ستويات �لمعرفية لدى �لتاميذ.	 
تحديد �لمهام �لمطلوب من �لتاميذ �لقيام بها لتحقيق �لأهد�ف �لمحددة.	 
تحديد م�سادر �لتعلم و�لأدو�ت و�لو�سائل �لتعليمية �لمائمة لكل مجموعة.	 
تنظيم بيئة �لتعلم بما ينا�سب �حتياجات �لتاميذ.	 
و�سع خطة لتعليم �لدر�س في �سوء �لم�ستويات �لمعرفية لدى �لتاميذ تت�سمن:	 

ربط �لدر��سة �لعلمية �لنظرية بالو�قع �لتجريبي �لعلمي.- 
تنمية روح �لبتكار و�لإبد�ع، وحب �لعمل و�حتر�مه لدى �لتاميذ.- 
�طاع �لتاميذ على بع�س ما هو جديد في مجال �لعلوم.- 
�ل�ستفادة من خامات �لبيئة.- 

 تعليم مجموعات �لتاميذ نف�س �لدر�س باأ�ساليب مختلفة.	 
تق���ويم �أد�ء �لتامي���ذ لقيا����س مخرج���ات �لتعلي���م للتاأك���د م���ن تحقي���ق �أه���د�ف 	 

�لدر�س.
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     وهن���اك ث���اث تو�سي���ات لتعلي���م �لعلوم �لمتماي���ز تت�سمن بذل جه���د د�خل �لمد�ر�س 
و�لمناطق �لتعليمية لتوفير ما يلي:

�ل�ستفادة من وقت تنفيذ �لتعليم �لمتمايز بطرق �أكر فاعلية.. 1
 �لتطوي���ر �لمهنى للمعلم���ين حول كيفية تنفيذ �لتعليم �لمتمايز لتعليم �لعلوم مع . 2

تقديم �لدعم و�لتغذية �لر�جعة �لمطلوبة. 
توف���ير �لمو�د و�لم�سادر �لمطلوبة للمعلمين و�لتاميذ لتعزيز �لتعليم �لمتمايز مما . 3

 Halpin-Brunt,2007, ينعك����س �إيجابيًا عل���ى تعليم �لعلوم لجميع �لتامي���ذ
.)168 – 169)

كم���ا حدد هويب���ر Huebner (2010) �لعنا�سر �لد�عمة للتعلي���م �لمتمايز في تعليم 
�لعلوم فيما يلي:

مر�عاة خ�ة �لمتعلم، ونمط �لتعلم �لمف�سل لديه، وم�ستوى �أد�ء �لمهام �لمكلف بها.- 
مر�عاة �لهتمامات �لم�ستركة و�لقدر�ت في فرق �لعمل.- 
�لتركيز على �لأفكار �لرئي�سية للمحتوى.- 
�لتق���ويم �لم�ستم���ر، وتطوي���ع �لمحت���وى �لمق���دم باأهد�ف���ه وط���رق تدري�س���ه لتائ���م - 

�حتياجات �لمتعلم.
دمج �لتقويم مع �لتدري�س فنتائج �لتقويم لها دور في تحديد تعليمات �لتدري�س - 

)�أماني �لمحمدي، 2016، 199(.

       وتع���د �لتكنولوجي���ا و�سيل���ة ممتازة في تقديم تعلي���م متمايز للعلوم، وهذ� ما �أكده 
كولومب���و وكولومب���و Colombo (2008)  Colombo and   من �أن �لتكنولوجيا 
توف���ر طرقً���ا جدي���دة لتعلي���م �لعل���وم �لمتماي���ز ت�سم���ح بتلبي���ة �لحتياج���ات �لمتنوع���ة 
للتاميذ، حيث يمكن عن طريق �أجهزة �لكمبيوتر و�لإنترنت تقديم محتوى �لعلوم 
من خال عر�س مقاطع فيديو �أو عرو�س باوربوينت و�إر�سالها �إلى �أجهزة �لكمبيوتر 
�لخا�س���ة بالتامي���ذ (Liverman, 2014, 45-46)، فق���د هدف���ت در��س���ة �أول�س���ن
Olsen (2007) �إلى �لك�س���ف ع���ن فعالي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز �لقائ���م عل���ى ��ستخ���د�م 
�لكمبيوت���ر في زي���ادة �لتح�سي���ل �لدر��سي في م���ادة �لعلوم لتاميذ �لمرحل���ة �لإعد�دية 
ذوي �سعوب���ات �لتعل���م، و�أ�س���ارت �لنتائ���ج �أن معظم �لتاميذ قد حقق���و� نجاحًا كبيًر� 
في تعل���م �لمحت���وى با�ستخ���د�م �لمنه���ج �لمع���دل؛ فالتعلي���م �لمتماي���ز م���ن �ل�ستر�تيجيات 
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 Brigham et لت���ي ثب���ت فعاليته���ا في تعليم �لعل���وم للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعل���م�
(al., 2011, 223(، فق���د وج���د �سيمبكين���ز و�آخرون Simpkins et al (2009) �أن 
�لتامي���ذ ذوي �سعوبات �لتعلم ��ستفادو� من �لتعليم �لمتمايز في تعليم وحد�ت �لعلوم 
 Mason & Hedin, 2011,) )عل���وم �لأر����س – �ل�س���وت – �لف�س���اء – �ل�س���وء(
(216، و�أ�س���ارت نتائج در��سة ليفرمان Liverman (2014) �إلى �أن تاميذ �لمرحلة 
�لإعد�دي���ة م���ن �لذك���ور �لأمريكيين م���ن �أ�سل �أفريق���ي  �لذين تلقو� تعليمً���ا متمايزً� 
ح�سل���و� عل���ى درج���ات في مادة �لعل���وم �أك� ب�سكل ملح���وظ من �أقر�نه���م �لذين تلقو� 
تعليمً���ا تقليديً���ا، و�أ�سارت نتائج در��سة جمع���ة Gomaa (2014) �إلى فعالية �لتعليم 
�لمتماي���ز با�ستخ���د�م �ل���ذكاء�ت �لمتع���ددة في �لتح�سي���ل �لدر��س���ي و�لتج���اه نح���و م���ادة 
�لعل���وم لتامي���ذ �لمرحلة �لإعد�دية ذوي �سعوبات �لتعل���م، وتكونت عينة �لدر��سة من 
)61( تلمي���ذً� تم تق�سيمه���م ب�س���كل ع�سو�ئي �إلى مجموعتين: تجريبي���ة )31( تلميذً�، 

و�سابطة )30( تلميذً�.    
      فيج���ب �أن يجتم���ع �لمربي���ين و�سانع���ي �لق���ر�ر لت�سميم بر�م���ج تدريبية للمعلمين 
�لمتخ�س�س���ين ح���ول تنفي���ذ �لتعلي���م �لمتمايز م���ع �لتاميذ ذوي �لحتياج���ات �لخا�سة 
د�خ���ل �لف�س���ل �لدر��س���ي �لع���ادي (Siam & Al-Natour, 2016, 169). وي�س���ير 
ماكغ���ر�ث  وهي���وز McGrath & Hughes (2018, 140) �إلى �أن هن���اك حاج���ة 
لتوف���ير �لتطوي���ر �لمهن���ي للمعلم���ين قب���ل و�أثن���اء �لخدمة ح���ول تمايز تعلي���م �لعلوم 
للتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م، وت���رى در��س���ة مور�لي����س Morales (2011) �أن���ه 
يجب �أن يت�سمن تعليم �لمعلمين قبل �لخدمة، وبر�مج �لتطوير �لمهني �أثناء �لخدمة، 
ودور�ت تدريبي���ة وور����س عم���ل ح���ول �لأ�سالي���ب �لتعليمي���ة �لناجحة في تعلي���م �لعلوم 
للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم ومنها �لتعليم �لتعاوني، و�لتعليم بالأقر�ن، و�لتعليم 
�لمتمايز �لذي يتم تطبيقه وفق �هتمامات �لتاميذ و��ستعد�د�تهم و�ختافات �لتعلم 
لديه���م، ويج���ب �أن تت�سمن هذه �لأ�سالي���ب �لتعليمية تطبيق �لأن�سط���ة �لقائمة على 
�ل�ستف�س���ار، و��ستخ���د�م �لو�سائ���ل �لتعليمي���ة �لمعتم���دة عل���ى �لعنا�س���ر �لمرئي���ة )مث���ل 
�لفيديوه���ات، و�لر�س���وم �لبياني���ة، و�لأ�س���كال �لهند�سي���ة و�لل���وح(، كما هدف���ت در��سة 
بنيامين Benjamin (2020) �إلى ��ستك�ساف خ��ت معلمي �لمد�ر�س �لإعد�دية )من 
�ل�س���ف �ل�ساد����س �إلى �ل�سف �لثامن( �لريفي���ة حول تطبيق مكون���ات �لتعليم �لمتمايز 
)�لمحتوى – �لعملية – �لمنتج( لتعليم تاميذ �لتربية �لخا�سة في �لف�سول �لدر��سية 
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�ل�سامل���ة، وتكون���ت عين���ة �لدر��سة من 10 معلم���ين من بينهم �ثنان م���ن معلمي مادة 
�لعل���وم، وتم جم���ع �لبيان���ات من خال مقاب���ات �لمعلمين وماحظ���ة �أد�ئهم، وتدعم 
�لنتائج �لحاجة �إلى �لتطوير �لمهني �لجيد لهوؤلء �لمعلمين حول فهم �لتعليم �لمتمايز، 
وتطبي���ق مكونات���ه، و�لتغلب على �لتحدي���ات �لتي قد تحدث في �سوء ذلك؛ مما يدعم 
تعلي���م تامي���ذ �لتربي���ة �لخا�س���ة في ف�سول �لدم���ج، وتو�س���ي در��سة �أ�سم���اء �لقباني 
)2018( بتدريب معلمات �لعلوم قبل و�أثناء �لخدمة على تطبيق �لتعليم �لمتمايز، كما 
تو�س���ي در��سة جو�هر �ل�سهر�ني )2019(، ودر��سة �أ�سرف عبد �لمنعم )2019(، ودر��سة 
فري���ر Ferrier (2007) بعق���د دور�ت تدريبية لمعلمي �لعل���وم لتدريبهم على تطبيق 
ا �أف�سل لتعليم �لتاميذ، وتو�سي  �لتعلي���م �لمتمايز عند تعليم �لعلوم لأنه يوفر فر�سً
در��سة عيدة �لعازمي )2019( بتدريب �لمعلمين و�لمعلمات على مهار�ت و��ستر�تيجيات 
�لتعليم �لمتمايز وكيفية تطبيقه في �لتدري�س؛ حيث �أ�سارت نتائجها �إلى وجود عاقة 
�رتباطي���ة �إيجابي���ة ب���ين ��ستخ���د�م معلم���ات �لعل���وم بالمرحل���ة �لبتد�ئي���ة في منطق���ة 
�لفرو�ني���ة بالكويت ل�ستر�تيجي���ات �لتعليم �لمتمايز و�لكفاءة �لذ�تية �لمدركة لديهن، 
كما �أ�سارت نتائج در��سة ليتبودي Lightbody (2004) �إلى فعالية �لتطوير �لمهني 
لثن���ا ع�س���ر معلمًا من معلمي �لمرحلة �لإعد�دية حول تطبيق �لتعليم �لمتمايز وتنفيذ 

�إجر�ء�ته في تعليم �لعلوم للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم.

تعقيب على الإطار النظري: 
تم �ل�ستفادة من �لإطار �لنظري و�لدر��سات �ل�سابقة في عدة نقاط وهي:

�لتاأكي���د عل���ى �أهمية مو�س���وع �لدر��سة ب�سرورة �لهتم���ام ب�سعوبات تعلم �لعلوم - 
كالهتمام ب�سعوبات �لتعلم �لأكاديمية �لأخرى مثل �سعوبات �لقر�ءة و�سعوبات 

�لكتابة و�سعوبات �لريا�سيات.
�ل�ستف���ادة م���ن بع����س �لدر��س���ات �ل�سابق���ة في �سياغ���ة م�سكل���ة �لدر��س���ة، وو�سع - 

�لأ�سئلة، و�سياغة �لفرو�س.
�لتع���رف عل���ى كل من خ�سائ����س �لتاميذ ذوي �سعوبات تعل���م �لعلوم، ومكونات - 

و�أه���د�ف ومب���ادئ و�إج���ر�ء�ت ��ستر�تيجية �لتعلي���م �لمتمايز، مما �ساع���د في �إعد�د 
�أدو�ت �لدر��سة.
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الفرو�س:
يوج���د ف���رق د�ل �إح�سائيً���ا ب���ين متو�سطي رتب درج���ات �لمجموعت���ين �لتجريبية . 1

و�ل�سابط���ة في �لقيا����س �لبع���دي ل�سعوب���ة كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت �لكيميائية 
ل�سالح �لمجموعة �لتجريبية )في �لتجاه �لأف�سل(.

يوج���د ف���رق د�ل �إح�سائيً���ا ب���ين متو�سطي رتب درج���ات �لمجموع���ة �لتجريبية في . 2
�لقيا�س���ين �لقبلي و�لبعدي ل�سعوبة كتاب���ة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية ل�سالح 

�لقيا�س �لبعدي )فى �لتجاه �لأف�سل(. 
ل يوج���د ف���رق د�ل �إح�سائيًا بين متو�سطي رتب درج���ات �لمجموعة �لتجريبية في . 3

�لقيا�س���ين �لبع���دي و�لتتبع���ي )بعد مرور �سهر م���ن تطبيق �ل�نام���ج( ل�سعوبة 
كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية.

منهجية البحث 
المنهج: - 1

     تم ��ستخد�م �لمنهج �لتجريبي للتحقق من �سحة فرو�س �لبحث.
العينة: - 2

      تكونت عينة �لدر��سة من تاميذ �ل�سف �لأول ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم من )5( 
مد�ر�س �إعد�دى بنين تابعة لإد�رة �سرق �لزقازيق �لتعليمية، وهى )�لحناوى، �لو�دى، 

�أحمد عر�بى، غز�لة، �أبو�لأخ�سر(.

خطوات اختيار عينة الدرا�سة:
• طلب���ت �لباحثة م���ن معلمى مادة �لعلوم في هذه �لمد�ر����س تر�سيح �لتاميذ �لأقل 	

تفاعاً من �لناحية �لأد�ئية و�لذين يعانون من تدنى م�ستوى �لتح�سيل في مادة 
�لعل���وم بال�سف �لأول �لإعد�دى بناءً على درجاتهم في �لختبار�ت �لتح�سيلية في 

مادة �لعلوم.
• تم �لتاأك���د م���ن ع���دم وجود �أي �إعاقات ح�سي���ة �أو عقلية �أو ��سطر�ب���ات �سلوكية �أو 	

�سوء في �لظروف �لبيئية لدى �لتاميذ طبقًا لماحظة �لباحثة و�آر�ء �لأخ�سائي 
�لإجتماعى و�لأخ�سائي �لنف�سى و�لز�ئرة �ل�سحية بكل مدر�سة.

• تم تطبيق مقيا�س �ستانفورد بينيه للذكاء )�ل�سورة �لخام�سة( عليهم، و��ستبعاد 	
من قل معامل ذكائه عن )100( درجة على �لمقيا�س.
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• تم تطبي���ق �ختب���ار �لم�س���ح �لنيرولوج���ى �ل�سري���ع )QNST( عليه���م، وتم �ختيار 	
�لتاميذ �لحا�سلين على )50 درجة( فاأكر.

• تم تطبيق مقيا�س �سعوبات تعلم �لعلوم عليهم، وتم �ختيار �لتاميذ �لحا�سلين 	
على )�أعلى من 70 درجة(.

• بل���غ ع���دد عين���ة �لدر��س���ة �لأ�سا�سي���ة )14( تلمي���ذً�، وتم تق�سيمه���م لمجموعت���ين 	
متكافئتين �إحد�هما )تجريبية 7 تاميذ(، و�لأخرى )�سابطة 7 تاميذ(.

• حر����س �لباحث���ان على وج���ود �لمجموع���ة �لتجريبي���ة في مدر�سة و�ح���دة ل�سهولة 	
تطبيق جل�سات �ل�نامج عليها، وهى مدر�سة �أبو�لأخ�سر �لإعد�دية.

محكات اختيار عينة الدرا�سة
• �أن يكون ذكاء �لتلميذ متو�سط بمعامل ذكاء ل يقل عن )100( درجة على مقيا�س 	

�ستانفورد بينيه للذكاء )�ل�سورة �لخام�سة(.
• �أن يح�سل على درجة مرتفعة )50 درجة فاأكر( على �ختبار �لم�سح �لنيرولوجى 	

. )QNST(ل�سريع�
• �أن يح�س���ل عل���ى درجة مرتفعة )�أكر م���ن 70 درجة( على مقيا�س �سعوبات تعلم 	

�لعلوم.
• �أل يعان���ى �لتلمي���ذ م���ن �أي �إعاق���ة ح�سي���ة �أو عقلي���ة �أو ��سطر�ب �سلوك���ى �أو �سوء 	

ظروف بيئية.
• �أن يكون �لتلميذ في �ل�سف �لأول �لإعد�دى ومنتظم �لح�سور للمدر�سة.	

التكافوؤ بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة:
       تم �إج���ر�ء �لتكاف���وؤ ب���ين �لمجموعت���ين �لتجريبية و�ل�سابط���ة )من تاميذ �ل�سف 
�لأول �لإعد�دي( في كل من: �لعمر �لزمني، و�لذكاء، و�لم�سح �لع�سبي، �لقيا�س �لقبلي 
ل�سعوب���ات تعل���م �لعلوم )�لأبع���اد و�لدرجات �لكلية(، بح�ساب �لف���روق بين متو�سطات 
رت���ب درج���ات با�ستخ���د�م معادلة )م���ان ويتني( لمجموعت���ين م�ستقلتين م���ن �لبيانات، 

و�لنتائج كما يلي:     
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جدول )1(
الفروق بين متو�صطات رتب درجات المجموعتين التجريبية وال�صابطة في كل من: العمر الزمني، 
والــذكاء، والم�صح الع�صبي، والقيا�س القبلي ل�صعوبات تعلــم العلوم )الأبعاد والدرجات الكلية(، 

)ن1=ن2=7(

الدلالة Z W U
 مجموع
الرتب

 متوسط
الرتب

المجموعة المتغيرات

0,591

غير دالة
0,537 49 21

49

56

7

8

التجريبية

الضابطة
العمر الزمني

0,366

غير دالة
0,904 45,50

17,50 45,50

59,50

6,50

8,50

التجريبية

الضابطة
الذكاء

0,742

غير دالة
0,329 50

22 55

50

7,86

7,14

التجريبية

الضابطة
المسح العصبى

0,656

غير دالة
0,445 50 22

50

55

7,14

7,86

التجريبية

الضابطة

القياس القبلي:

 1) قراءة) 
المعادلات والنماذج

0,530

غير دالة
0,628 49 21

49

56

7

8

التجريبية

الضابطة

القياس القبلي: 
المعاني  )2) فهم 

والعلاقات

0,059

غير دالة
1,890 40 12

40

65

5,71

9,29

التجريبية

الضابطة

 القياس القبلي:
 )3) كتابة

 الرموز والمعادلات
الكيميائية

0,148

غير دالة
1,447 41,50 13,50

41,50

63,50

5,93

9,07

التجريبية

الضابطة

 القياس القبلي:
 )4) التفكير

 العلمي الرياضي

0,071

غير دالة
1,805 38,50 10,50

38,50

66,50

5,50

9,50

التجريبية

الضابطة

 القياس القبلي
 لصعوبات تعلم
 العلوم )الدرجة

)الكلية

         يت�سح من �لجدول �أن جميع �لفروق غير د�لة �إح�سائيًا، وهذ� يعني �أنه ل توجد 
فروق ذ�ت دللة �إح�سائية بين متو�سطات درجات �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة 
)م���ن ط���اب �ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي( في كل م���ن: �لعم���ر �لزمن���ي، و�ل���ذكاء، و�لم�سح 
�لنيرولوج���ي، و�لقيا����س �لقبل���ي ل�سعوب���ات تعل���م �لعلوم )جمي���ع �لأبع���اد و�لدرجات 

�لكلية(، وهذ� يعني تكافوؤ �لمجموعتين في هذه �لمتغير�ت قبل �لإجر�ء�ت �لتجريبية.
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الأدوات: - 3
    تم تطبي���ق �لأدو�ت �لتالي���ة لجم���ع �لمعلوم���ات و�لبيان���ات �لازم���ة لختب���ار فرو�س 

�لبحث:

وتقن�ين:                        - 1 تعري�ب  الخام�س�ة(  )ال�س�ورة  لل�ذكاء  بيني�ه  �ستانف�ورد  مقيا��س 
�سفوت فرج )2010(

 الأ�س�س النظرية للمقيا�س:
          يعتم���د �لختب���ار عل���ى بحوث كارول (Carroll, 1993) حول �لقدر�ت �لعقلية 
وم�سح���ه لنتائ���ج در��س���ات �لتحلي���ل �لعامل���ى حوله���ا، كما يق���وم �لختب���ار على نموذج 
هرم���ي له���ذه �لعو�مل �لخم����س �لم�ستنبطة من �لنموذج �لمركب ل���كارول وكاتل وهورن 
ح���ول �لق���در�ت �لخ���ام )�لولدي���ة( و�لق���در�ت )�لمتعلم���ة(، ويطل���ق على ه���ذ� �لنموذج 
نم���وذج )CHC(، وهو يت�سمن في �لمعت���اد بين ثمانية �إلى ع�سرة عو�مل معرفية، وقد 
�خت���يرت �لعو�مل �لخم�سة �لتي تقي�سها �ل�سورة �لخام�سة من بين هذه �لعو�مل بناءً 
عل���ى نتائج �لبحوث في مجال �لتح�سيل �لدر��سي، وتقدير�ت محكمين حول �أهميتها 
في تقيي���م �ل�ست���دلل بالن�سبة للموهوبين على وجه �لخ�سو�س، كما ��ستخل�س عامل 
�لذ�ك���رة للتاأكي���د عل���ى �أهمي���ة �لذ�ك���رة �لق�س���يرة في �لأد�ء �لمع���رفي كم���ا كان �لأمر في 

�ل�سورة �لر�بعة للمقيا�س.
اختبارات المقيا�س:

   يتك���ون �لمقيا�س من مجموعت���ين من �لختبار�ت: لفظية وغير لفظية، وينق�سم كل 
�ختبار �إلى م�ستويات متتابعة من حيث �ل�سعوبة حتى �لم�ستوى �ل�ساد�س، كما يت�سمن 
كل �ختب���ار م���ن �لختب���ار�ت �لأربعة )بع���د �لختباري���ن �لمدخلين( ج���زءً� مخت�سرً� �أو 
�ختب���ارً� مخت�س���رً� يبلغ �لح���د �لأق�سى لنقاطه �ست نق���اط، وتتكون كل مجموعة من 

خم�سة �ختبار�ت كالتالي:
اأولً - المجال غير اللفظي:

1 – ال�ست�دلل التحليل�ي: يتك���ون م���ن �سا�س���ل لأ�سي���اء / م�سفوف���ات وه���ي �لختب���ار 
�لفرعي �لأول في كتاب �لبنود �لأول، وهو مقيا�س نقاط )يُ�ستخدم كاختبار مدخلي(، 

ويت�سمن بنود جديدة لا�ستدلل �لتعاقبي.
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2 – المعلوم�ات: يتك���ون من معلومات �إجر�ئية )وهو ن���وع جديد من �لبنود تت�سمن 
�إيماء�ت( تتبعها بنود لل�سخافات �لم�سورة.

3 – ال�ست�دلل الكم�ي: يتك���ون م���ن بن���ود لا�ستدلل �لكم���ي غير �للفظ���ي، ومفاهيم 
مت�سمن���ة في ط���رق �أع���د�د با�ستخد�م مكعب���ات، ومقايي����س لتقييم م�س���كات �سكلية / 

هند�سية تطبق على �لتتابع.
4 – المعالج�ة الب�سري�ة المكاني�ة: يتك���ون م���ن لوح���ة م���ن �أ�س���كال )بن���ود تقليدي���ة 
للم�ستوي���ات �لمنخف�س���ة( تليها بنود تتطل���ب ت�سكيل �أنماط جدي���دة )عمل ت�سميمات 

من مجموعة كبيرة من قطع تكميل �للوحات(.
5 – الذاك�رة العامل�ة: يتك���ون من بن���ود تتطلب ��ستجاب���ات مرجاأة )مث���ل �إخفاء �سيء 
تح���ت فنج���ان( ثم تذكرها في �لم�ستويات �لدنيا، يليها بن���ود لمدى �لمكعبات )وهو �إجر�ء 

جديد للطرق بالمكعبات(.

ثانيًا - المجال اللفظي:

1 – ال�ست�دلل التحليل�ي: يتك���ون من بن���ود لا�ستدلل )مثل �ل�ست���دلل من �ل�سور( 
تليها �سخافات لفظية تقليدية، ومت�سابهات لفظية.

2 – المعلوم�ات: ه���و مقيا�س للمف���رد�ت )يُ�ستخدم كاختبار مدخل���ي( يت�سمن دمى، 
وتحديدً� لأجز�ء �لج�سم، وبطاقة طفل، وتعريفًا تقليديًا للكلمات.

3 – ال�ست�دلل الكم�ي: يتك���ون م���ن بنود لفظي���ة لا�ست���دلل �لكم���ي، ومفاهيم طرق 
�أعد�د، وحل م�سكات، ومقايي�س لتقييم م�سكات �سكلية / هند�سية.

4 – المعالج�ة الب�سري�ة المكاني�ة: يتكون م���ن بنود لفظي���ة لمو�قع و�تجاه���ات جديدة 
مبتك���رة )م�س���كات لفظي���ة مكاني���ة تتطلب تف�س���يًر� لتجاه���ات(، وتحدي���د عاقات 
مكاني���ة في �س���ور، وفه���م تعب���ير�ت مركب���ة ح���ول توجه���ات مكاني���ة، ويب���د�أ �لختب���ار 

بالذ�كرة �لتقليدية للجمل.
5 – الذاك�رة العامل�ة: يتك���ون م���ن بن���ود تقليدي���ة لجم���ل، يليه���ا �إجر�ء مبتك���ر لتذكر 
�لكلم���ة �لأخ���يرة في �سل�سلة من �لجمل، وياحظ في بنود �لختبار�ت �لفرعية �لع�سرة 
�أن �لكث���ير م���ن �لبنود ��ستبعدت من �لطبعات �ل�سابقة ل�ستانفورد بينيه على عك�س ما 

حدث بالن�سبة لل�سورة �لر�بعة.
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        ومن �لخ�سائ�س �لتي تنفرد بها �ل�سورة �لخام�سة �لختبار�ت غير �للفظية �لتي تغطي 
�لعو�مل �لمعرفية �لخم�سة جميعها �لتي يقي�سها �لختبار؛ مما �أحدث تو�زنًا بين �لأجز�ء 
�للفظية وغير �للفظية في �لختبار، وبهذ� �أ�سبح �أكر فائدة في �لمجالت �لإكلينيكية.

الخ�سائ�س ال�سيكومترية للمقيا�س:
الثبات:

        ق���ام مع���د �لختب���ار بح�س���اب ثب���ات �لختب���ار باأك���ر م���ن طريق���ة، كان م���ن بينها 
ثب���ات �لت�ساق �لد�خلي لن�سب �لذكاء وموؤ�سر �لعو�م���ل �لخم�سة و�لتجزئة �لن�سفية، 
فتر�وح���ت معام���ات ثب���ات �لت�س���اق �لد�خل���ي ب���ين )0.95 – 0.98( لدرج���ات ن�س���ب 
– 0.95( لموؤ�س���ر �لعو�م���ل �لخم�س���ة. كم���ا تر�وح���ت بالن�سب���ة  �ل���ذكاء، وب���ين )0.92 
لاختب���ار�ت �لفرعي���ة �لع�س���رة ع���� �لمر�ح���ل �لعمري���ة ب���ين )0.84 – 0.98( مقدمً���ا 
بذل���ك �أ�سا�سً���ا قويًا لتف�سير�ت �ل�سحيف���ة �لنف�سية، وكانت جمي���ع معامات �لتجزئة 
�لن�سفي���ة لاختب���ار�ت �لفرعي���ة ولاختب���ار كام���اً ولاختب���ار�ت �للفظي���ة و�لغ���ير 

لفظية و�لختبار�ت �لمخت�سرة مرتفعة ب�سورة ظاهرة.
ال�سدق: 

        تو�ف���رت دلئ���ل عل���ى �س���دق �لم�سمون، و�سدق �لمحك �لخارج���ي، و�سدق �لتكوين، 
وت�سم���ن ذل���ك در��س���ات �ساملة لل�س���دق �لتازم���ي و�لتنبئ���ي و�ل�س���دق �لعاملي، كما 
 (Roid & ا دلئ���ل �س���دق منطقي وعدم تحي���ز في �لتنب���وؤ بالتح�سي���ل��� تو�ف���رت �أي�سً
(Barram, 2004، وت�سمن���ت در��س���ات �ل�س���دق �لرتباط���ات ببطاري���ات �أخ���رى، كما 
وفرت �لرتباطات ذ�ت �لدلئل �لتنبئية بين �ستانفورد بينيه �ل�سورة �لخام�سة وكل من 
بطاري���ة وودكوك – جون�سون �لثالثة للتح�سي���ل و�ل�سورة �لثانية من �ختبار وك�سلر 
�لفردي للتح�سيل �أ�سا�سًا قويًا لمقارنة درجات �لأد�ء �لعقلي و�لتح�سيل لدى �لأفر�د.  

 Quick Neurological Screening Test 2- اختب�ار الم�سح الع�سبي ال�سري�ع
(QNST) للتع�رف عل�ى ذوي �سعوب�ات التعل�م )�إع���د�د: مارجري���ت موت���ى، هاول���د 

�ستيرلينج، نورما �سبالدينج( 1978( تعريب: م�سطفى محمد كامل )2007((
       م���ن �أج���ل �لتع���رف على �لمظاهر �لع�سبية لعينة �لدر��س���ة تم تطبيق �ختبار �لم�سح 
�لع�سب���ي �ل�سري���ع Quick Neurological Screening Test (QNST) �ل���ذي 
و�سع���ه موت���ي و�آخ���رون )1978(، وه���ذ� �لختب���ار ف���ردي مخت�سر )ي�ستغ���رق تطبيقه 

حو�لي 20 دقيقة للتلميذ �لو�حد(.
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      ويتك���ون ه���ذ� �لختب���ار م���ن �سل�سل���ة م���ن �لمه���ار�ت �لم�ستق���ة من �لفحو����س �لطبية 
�لتي �أجريت على �لأطفال ي�سهل على �لفاح�س �لعادي �أن يتمكن منها، ول ت�سكل في 

�لوقت نف�سه تهديدً� للمفحو�س.

درج�ات الختب�ار: يت���م �لح�سول على �لدرج���ة �لكلية عل���ى �لختبار ع���ن طريق جمع 
�لدرجات على �لختبار�ت �لفرعية �لخم�س ع�سرة )مهارة �ليد – �لتعرف على �ل�سكل 
وتكوين���ه – �لتع���رف عل���ى �ل�س���كل بر�ح���ة �ليد – تتبع �لع���ين لم�سار حرك���ة �لأ�سياء – 
نماذج �ل�سوت – �لت�سويب باإ�سبع على �لأنف – د�ئرة �لإ�سبع و�لإبهام – �ل�ستثارة 
�لتلقائي���ة �لمزدوج���ة لليد و�لخد – �لعك����س �ل�سريع لحركة �ليد �لمتكررة – مد �لذر�ع 
و�لأرج���ل – �لم�س���ي بال���تر�دف – �لوقوف على رجل و�ح���دة – �لوثب - تمييز �ليمين 
و�لي�س���ار – ماحظ���ات �سلوكية �ساذة �أي غير منتظمة(، وت�سن���ف �لدرجة �لكلية �إلى 

ثاثة �أق�سام لكل منها دللته �لخا�سة:
 �لدرج���ة �لعالي���ة High Score )50 فاأك���ر( وت�س���ير �إلى �حتم���ال كبير معاناة 	. 

�لطف���ل م���ن �سعوب���ة في �لتعل���م د�خل �لف�س���ل �لدر��س���ي، وينبغ���ي �أن ت�سمل هذه 
�لدرجة �لعالية في بع�س �لختبار�ت �لفرعية.

درج���ة �ل�س���ك Suspecious )25 - 50( وت�س���ير �إلى وجود عر����س �أو �أكر، �سو�ء 	. 
���ا ع�سبيً���ا وفقًا لعمر �لطفل ودرجة �س���دة �لعر�س، وينبغي �أن تت�سمن  كان عر�سً

درجة �ل�سك �لكلية بع�س درجات �ل�سك في بع�س �لختبار�ت �لفرعية.
�لدرجة �لعادية Normal Score  )�سفر – 25( ويح�سل عليها �لأفر�د �لذين 	. 

ل يحتمل �أن يكون لديهم �سعوبة تعلم معينة و�أنهم �أ�سوياء ع�سبيًا، ول يعانون 
من خلل وظيفي ب�سيط في �لمخ.  

الكفاءة ال�سيكومترية:
     تحق���ق و��سع���و� �لختب���ار م���ن �سدقه على عينات �أمريكية باأك���ر من و�سيلة، ومن 

خال عدة در��سات:
�لتحليل �لتمييزى	. 
�سدق �لمحك	. 
�ل�سدق �لتنبوؤى	. 
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�سدق الختبار في �سورته العربية
�لدرجة �لكلية 003.3 ، 00.29، 003.1   وجميعها د�لة عند م�ستوى 0.01 ،   0.05

مقيا��س ت�سخي�سي لأعرا�س �سعوبات تعلم العلوم )اإعداد: عادل عبد الله, ال�سيماء 
عبد الدايمِ(:

        تم �إع���د�د ه���ذ� �لمقيا����س للك�س���ف ع���ن �أعر��س �سعوبات تعل���م �لعلوم لدى تاميذ 
�ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي، وذل���ك لعدم وج���ود مقيا����س يتنا�سب مع عين���ة �لبحث، وتم 
�إعد�د هذ� �لمقيا�س بعد �لطاع على �لدر��سات �ل�سابقة ومحتوى كتاب �لعلوم لل�سف 
�لأول �لإعد�دي )�لف�سل �لدر��سي �لأول، �لف�سل �لدر��سي �لثانى(، �إ�سافة �إلى خ�ة 
�لباحثة في �لعمل كمعلم �أول �أ في مادة �لعلوم بمد�ر�س �لتعليم �لإعد�دي، وتم عر�س 
�لمقيا����س عل���ى �ل�س���ادة �لمحكم���ين من جامع���ات مختلف���ة، وه���م �أ�ساتذة �لمناه���ج وطرق 
تدري����س �لعل���وم و�لتربي���ة �لخا�س���ة وعل���م �لنف�س و�ل�سح���ة �لنف�سية، كم���ا تم عر�س 
�لمقيا����س عل���ى �أهل �لخ����ة و�لتخ�س�س م���ن موجهي ومعلم���ي مادة �لعل���وم بالمرحلة 
�لإعد�دي���ة )مم���ن ه���م عل���ى درج���ة خبير وكب���ير معلم���ين(، وتم �لأخ���ذ ب���اآر�ء �ل�سادة 

�لمحكمين، وو�سع �ل�سورة �لأولية للمقيا�س.

اأبعاد المقيا�س:
تم تحديد �أبعاد �لمقيا�س في �سوء معايير ت�سخي�س �سعوبات �لتعلم  DSM�5�لآتية:

• �سعوب���ات �لتعلم و��ستخد�م �لمه���ار�ت �لأكاديمية، كما يتبين من وجود و�حد على 	
�لأقل من �لأعر��س �لتالية �لتي ��ستمرت لمدة �ستة �أ�سهر على �لأقل، على �لرغم 

من توفير �لتد�خات �لتي ت�ستهدف تلك �ل�سعوبات:
ق���ر�ءة �لكلم���ات ب�سكل غير دقيق �أو ببطء رغم �لجهد، فمثاً )يقر�أ كلمة و�حدة . 1

ب�س���وت ع���ال ب�س���كلٍ غ���ير �سحي���ح �أو ببطء وب���تردد، وكث���يًر� ما يخم���ن �لكلمات، 
ولديه �سعوبة في لفظ �لكلمات(.

�سعوب���ة في فه���م معن���ى ما يقر�أ )ق���د يقر�أ �لن����س بدقة مثاً، ولك���ن قد ل يفهم . 2
�لت�سل�سل، و�لعاقات، و�ل�ستدللت، �أو �لمعاني �لأعمق لما قر�أ(.

 �ل�سعوب���ات في �لتهجئ���ة، فمث���ا )ق���د ي�سيف، يح���ذف، �أو ي�ستب���دل �أحد حروف . 3
�لعلة �أو �لحروف �ل�ساكنة(.
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 �سعوبات في �لتعبير �لكتابي، مثل )�أخطاء نحوية متعددة �أو �أخطاء في عامات . 4
�لترقيم وفي �سياغة �لجمل، و�سياغة �سيئة �لتنظيم للفقر�ت، و�لتعبير �لكتابي 

عن �لأفكار يفتقر �إلى �لو�سوح(.
�سعوب���ات �لتمك���ن من معنى �لأرق���ام، وحقائق �لأرقام، �أو �لح�س���اب )مثاً، لديه . 5

فهم �سعيف لاأرقام، وقدرها، و�لعاقات بينها، و�لعتماد على �لأ�سابع لإ�سافة 
���ا ع���ن �ل�ستعانة بحقائ���ق �لريا�سي���ات كما يفعل  �أرق���ام م���ن مرتب���ة و�حدة عو�سً

�لأقر�ن، وي�سيع في خ�سم �لح�سابات �لريا�سية وقد يبدل �لإجر�ء�ت(.
�سعوب���ات في �لتفك���ير �لريا�سي )مثاً، لديه �سعوبة �سدي���دة في تطبيق �لمفاهيم . 6

�لريا�سية، و�لحقائق، �أو �لإجر�ء�ت لحل �لم�ساكل �لكمية(. 
• �لمهار�ت �لأكاديمية �لمتاأثرة تكون �أدنى ب�سكل هام ونوعي من تلك �لمتوقعة بالن�سبة 	

للعم���ر �لزمن���ي للف���رد، وتت�سبب في حدوث تد�خ���ل كبير م���ع �لأد�ء �لأكاديمي �أو 
�لمهن���ي، �أو م���ع �أن�سطة �لحياة �ليومية، وهو ما �أكدت���ه �لمقايي�س �لمعيارية �لفردية 
و�لتقيي���م �ل�سري���ري �ل�سام���ل لاأف���ر�د في �س���ن 17 عامً���ا فما ف���وق، فتاريخ موثق 

لل�سعف من �سعوبات في �لتعلم قد يكون بدياً للتقييم �لمعياري.
• �سعوبات �لتعلم تبد�أ خال �سن �لمدر�سة، ولكن قد ل ت�سبح و��سحة تمامًا حتى 	

تتج���اوز متطلب���ات �لمهار�ت �لأكاديمي���ة �لقدر�ت �لمحدودة للف���رد �لمتاأثر )كما هو 
�لحال في �لختبار�ت �لمحددة زمنيًا، قر�ءة �أو كتابة تقارير مطولة معقدة خال 

مهلة محدودة، و�لأعباء �لأكاديمية �لمفرطة �لثقل(.

ا على هذه المعايير تم ا�ستنتاج معايير المقيا�س الآتية: قيا�سً

1 – قراءة المعادلت والنماذج:
      تتمث���ل في ع���دم ق���درة �لتلميذ عل���ى تحديد مو�سع �لمو�د �لمتفاعل���ة و�لمو�د �لناتجة، 
و�س���روط �لتفاعل في �لمعادلة �لكيميائي���ة، و�لتمييز بين �سحنة ومو�سع كلٍّ من �لنو�ة 
و�لإلكترون���ات في نم���وذج �لتركي���ب �ل���ذري، وتحدي���د مو�س���ع كلٍّ م���ن �ل�وتون���ات 
و�لنيوترون���ات، وتحدي���د �سحن���ة �ل�وتون���ات في ه���ذ� �لنم���وذج، و�لتميي���ز ب���ين �لعدد 

�لذري و�لعدد �لكتلي من حيث مو�سعهم بالن�سبة لرمز ذرة �لعن�سر.    
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2 – فهم المعاني والعلاقات:

       تتمث���ل في ع���دم ق���درة �لتلمي���ذ عل���ى تعري���ف �لمفاهي���م �لعلمية، وتف�س���ير �لحقائق 
�لعلمية، و�إجر�ء �لمقارنات �لعلمية.

3 – كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية:
      تتمثل في عدم قدرة �لتلميذ على كتابة رموز �لعنا�سر �لكيميائية �لتي تتكون من 
حرف و�حد �أو حرفين، و�لتمييز بين رموز �لعنا�سر �لكيميائية �لتي ت�سترك في نف�س 
�لحرف مثل(Ne – N – Na (، وتنفيذ خطو�ت كتابة �ل�سيغ �لكيميائية للمركبات، 
وكتابة �ل�سيغ �لكيميائية �لنهائية للمركبات، ووزن �لمعادلة �لكيميائية، وكتابة �لمعادلة 
�لكيميائي���ة ب�س���ورة رمزي���ة، وكتاب���ة �لتوزي���ع �لإلكتروني ل���ذرة �لعن�س���ر �لكيميائي.

4 – التفكير العلمى والريا�سي:
       تتمث���ل في ع���دم ق���درة �لتلمي���ذ عل���ى كلٍّ م���ن تحدي���د �ل�سيغة �لريا�سي���ة للقانون 
�لمطل���وب، و�لتعوي����س بالقي���م �لمعط���اة في ه���ذه �ل�سيغ���ة �لريا�سية، و��ستنت���اج �لقيمة 
�لح�سابي���ة �لناتج���ة وتحديد وحدة قيا�سها، و�لتمييز بين �لعدد �لذري و�لعدد �لكتلي 
م���ن حي���ث �ل�سيغ���ة �لريا�سية لقان���ون ح�سابهم، و��ستنت���اج ��سم �لتجرب���ة من نموذج 
�لأدو�ت �لمعملي���ة �لموج���ودة �أمام���ه، وتنفي���ذ خط���و�ت ه���ذه �لتجربة بترتي���ب �سحيح، 
وذك���ر �لماحظ���ة و�ل�ستنتاج �لمطلوبين من هذه �لتجرب���ة، و��ستنتاج ��سم �لمركبات من 

�سيغتها �لكيميائية، و��ستنتاج نوع �لتفاعل �لكيميائي من �لمعادلة �لكيميائية.

        تكون���ت �ل�س���ورة �لأولي���ة للمقيا����س م���ن )39( مف���ردة تم توزيعه���م عل���ى �لأبع���اد 
�لأربعة �ل�سابقة، وقد روعي عند �إعد�د �لمقيا�س �لآتي:

�أن يكون �لمقيا�س منا�سبًا لل�سف �لأول �لإعد�دي.- 
�أل يكون �لمقيا�س طوياً، و�أن يكون �سهل �لتطبيق.- 
�أن تك���ون عب���ار�ت �لمقيا�س مبا�سرة وو��سحة، ول تت�سم���ن �أكر من معنى، وغير - 

معقدة، وي�سهل �لإجابة عليها. 

الخ�سائ�س ال�سيكومترية لمقيا�س ت�سخي�س �سعوبات تعلم العلوم:
       تم تطبي���ق �لمقيا����س عل���ى عينة مكونة من )30( تلمي���ذً� من تاميذ �ل�سف �لأول 

�لإعد�دي، وح�ساب �لخ�سائ�س �ل�سيكومترية كما يلي: 
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)1( الت�ساق الداخلي: 
       تم ح�س���اب �لت�س���اق �لد�خل���ي، بح�س���اب معام���ات �لرتباط بين درج���ات �لمفرد�ت 

ودرجات �لأبعاد �لتي تنتمي لها كل مفردة، و�لنتائج كما يلي:
جدول )2( 

معاملات الرتباط بين درجات المفردات ودرجات الأبعاد التي تنتمي لها على مقيا�س ت�صخي�س 
�صعوبات تعلم العلوم لدي تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي )ن= 30(

والمعادلات الكيميائية) الرموز   3) كتابة 
المعاني  )2) فهم 

والعلاقات 

المعادلات  )1) قراءة 

والنماذج

ر ن ر ن ر ن ر ن

0,598** 19 0,576** 13 0,895** 10 0,884** 1

**0,556 20 **0,517 14 0,834** 11 **0,634 2

0,830** 21 0,522** 15 0,766** 12 0,582** 3

**0,531 22 **0,498 16 **0,670 4

0,234 23 **0,539 17 ** 0,583 5

**0,849 24 **0,592 18 **0,814 6

والرياضي العلمي  )4) التفكير  **0,668 7

ر ن ر ن ر ن 0,710** 8

0,166 35 0,762** 30 0,840** 25 **0,623 9

0,138 36 **0,510 31 **0,812 26

**0,532 37 **0,605 32 **0,816 27

0,119 38 **0,649 33 **0,756 28

**0,611 39 **0,690 34 **0,764 29

* د�ل عند م�ستوى 0.05                ** د�ل عند م�ستوى  0.01

        يت�س���ح م���ن �لج���دول �أن جمي���ع معامات �لرتباط د�ل���ة �إح�سائيًا )عند م�ستوى 
0.01(، ع���د� )4( مف���رد�ت �أرقام: )23( من �لبعد �لثالث، )35(، )36(، )38( من �لبعد 
�لر�ب���ع، حي���ث كان���ت معام���ات �لرتباط ب���ين درجات كل منه���ا ودرج���ات �لبعد �لذي 
تنتم���ي ل���ه �لمف���ردة غير د�ل���ة �إح�سائيًا، وهذ� يعن���ي �ت�ساق جميع �لمف���رد�ت مع �لأبعاد 
�لت���ي تنتم���ي له���ا، �أي ثب���ات جمي���ع �لمف���رد�ت، عد� ه���ذه �لمف���رد�ت )�لأرب���ع( فهي غير 

مت�سقة مع �لأبعاد �لتي تنتمي لها، �أي غير ثابتة، ويتم حذفها.



المجلد الثالث ع�شر - العدد )46( يناير 2024 م مجلة التربية الخا�شة

 84 

)2( ات�ساق الأبعاد مع المقيا�س ككل:
  تم ح�س���اب معام���ات �لرتب���اط ب���ين درج���ات �لأبع���اد، و�لدرج���ات �لكلي���ة للمقيا�س، 

و�لنتائج كما يلي:
جدول )3(

معاملات الرتباط بين درجات الأبعاد والدرجات الكلية على مقيا�س ت�صخي�س �صعوبات تعلم 
العلوم لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي )ن= 30(

معاملات الارتباط مع الدرجات الكلية للمقياس أبعاد مقياس تشخيص صعوبات تعلم العلوم

**0,859 والنماذج  المعادلات  )1) قراءة 

**0,667 والعلاقات المعاني  )2) فهم 

**0,768 الكيميائية والمعادلات  الرموز  )3) كتابة 

**0,752 والرياضي  العلمي  )4) التفكير 

* د�ل عند م�ستوى 0.05                 ** د�ل عند م�ستوى 0.01
      يت�س���ح م���ن �لج���دول �أن جمي���ع معام���ات �لرتب���اط موجب���ة ود�ل���ة �إح�سائيً���ا                       
)عند م�ستوى 0.01(، وهذ� يعني �ت�ساق جميع �لأبعاد مع �لمقيا�س ككل، وبهذ� يتحقق 

ثبات جميع �لأبعاد. 

)3( �سدق الرتباط بالمحك:
       تم ح�ساب �سدق �لرتباط بالمحك بح�ساب معامات �لرتباط بين درجات �لمقيا�س 
– ت�سخي����س �سعوب���ات تعلم �لعلوم )�لأبع���اد، و�لدرجات �لكلي���ة للمقيا�س(، ودرجات 

�لمحك )�لتح�سيل في �لعلوم(، و�لنتائج مو�سحة كما يلي:
جدول )4(

معاملات الرتباط بين درجات المقيا�س )ت�صخي�س �صعوبات تعلم العلوم( ودرجات المحك 
)التح�صيل في العلوم( لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي )ن=30(

معاملات الارتباط مع درجات المحك )التحصيل في العلوم) مقياس تشخيص صعوبات تعلم العلوم

**0,675 - والنماذج  المعادلات  )1) قراءة 

**0,613 - المعاني والعلاقات )2) فهم 

**0,579 - الكيميائية والمعادلات  الرموز  )3) كتابة 

**0,672 - والرياضي  العلمي  )4) التفكير 

- 0,815** الدرجة الكلية )صعوبات تعلم العلوم ككل)

* د�ل عند م�ستوى 0.05                 ** د�ل عند م�ستوى 0.01
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      يت�سح من �لجدول �أن جميع معامات �لرتباط �سالبة ود�لة �إح�سائيًا )عند م�ستوى 
0.01(، وهذ� يعني �أنه كلما ز�دت درجات �سعوبة تعلم �لعلوم قلت درجات �لتح�سيل في 
�لعل���وم، وكلم���ا قلت درجات �سعوبة تعلم �لعل���وم ز�دت درجات تح�سيل �لعلوم، وبذلك 
يتحق���ق �س���دق �لمقيا����س - ت�سخي�س �سعوب���ات تعلم �لعل���وم )�لأبع���اد و�لمقيا�س ككل(.

)4( الثبات بمعامل األفا )كرونباخ(:
تم ح�س���اب معام���ات �ألف���ا لاأبعاد، ثم ح�س���اب معامات �ألفا لاأبع���اد )مع حذف كل 

مفردة(، و�لنتائج كما يلي:
جدول )5(

معاملات األفا )مع حذف المفردة( لأبعاد مقيا�س ت�صخي�س �صعوبات تعلم العلوم لدى تلاميذ 
ال�صف الأول الإعدادي )ن= 30(

الرموز  )3) كتابة 

والمعادلات الكيميائية 

)2) فهم المعاني 

والعلاقات 

المعادلات  )1) قراءة 

والنماذج

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

 معامل ألفا مع

حذف المفردة
ن

0,575 19 0,562 13 0,683 10 0,768 1

0,576 20 0,572 14 0,627 11 0,808 2

0,462 21 0,605 15 0,723 12 0,824 3

0,606 22 0,609 16

معامل ألفا للبعد 

0,761=

0,807 4

0,649 23 0,581 17 0,825 5

0,450 24 0,578 18 0,782 6

معامل ألفا للبعد =0,610 0,805 7

والرياضي) العلمي  4) التفكير  0,799 8

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن

معامل ألفا مع 

حذف المفردة
ن 0,822 9

0,807 35 0,756 30 0,752 25
معامل ألفا للبعد 

0,826 =

0,806 36 0,794 31 0,757 26

0,789 37 0,792 32 0,753 27

0,810 38 0,785 33 0,759 28

0,788 39 0,778 34 0,776 29

معامل ألفا 

للبعد =0,796
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        يت�سح من �لجدول �أن جميع معامات �ألفا )مع حذف �لمفردة( �أقل من �أو ت�ساوي 
معامات �ألفا للبعد �لذي تنتمي له �لمفردة، عد� )4( مفرد�ت �أرقام: )23( من �لبعد 
�لثال���ث، )35(، )36(، )38( م���ن �لبعد �لر�بع، حي���ث كانت معامات �ألفا لاأبعاد )مع 
حذف كل مفردة منها( �أك� من معامل �ألفا للبعد �لذي تنتمي �إليه �لمفردة، وهذ� يعني 
ثبات جميع مفرد�ت �لمقيا�س، عد� هذه �لمفرد�ت )�لأربع( فهي غير ثابتة، ويتم حذفها.

)5( الثبات بالتجزئة الن�سفية:  
       تم ح�س���اب �لثب���ات لاأبع���اد، و�لدرج���ات �لكلي���ة للمقيا����س )بمعادلتي �سبيرمان / 

بر�ون، وجتمان(، و�لنتائج كما يلي:
جدول )6(

معاملات الثبات بالتجزئة الن�صفية لمقيا�س ت�صخي�س �صعوبات تعلم العلوم لدي تلاميذ ال�صف 
الأول الإعدادي )ن= 30(

الثبات بمعادلة

 )جتمان)

الثبات بمعادلة 

)سبيرمان/ براون)

مقياس تشخيص صعوبات تعلم العلوم

0,815 0,817 والنماذج  المعادلات  )1) قراءة 

0,728 0,731 والعلاقات المعاني  )2) فهم 

0,652 0,655 )3) كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

0,715 0,721 والرياضي  العلمي  )4) التفكير 

0,807 0,809 الدرجة الكلية )صعوبات تعلم العلوم ككل)

      يت�س���ح م���ن �لج���دول �أن جمي���ع معامات �لثبات بالتجزئ���ة �لن�سفية )بمعادلتي: 
�سبيرمان/ بر�ون، وجتمان(  قيم مرتفعة ن�سبيًا، وهذ� يدل على ثبات جميع �لأبعاد، 

وثبات �لمقيا�س ككل.
      من �لإجر�ء�ت �ل�سابقة يت�سح ثبات و�سدق �لمقيا�س )�لمفرد�ت، و�لأبعاد، و�لمقيا�س 
ككل(، ويت�س���ح ح���ذف )4( مفرد�ت �أرقام: )23( من �لبع���د �لثالث، )35(، )36(، )38( 
من �لبعد �لر�بع، لأنها غير ثابتة وغير �سادقة، و�أ�سبحت �ل�سورة �لنهائية للمقيا�س 

مكونة من )35( مفردة، موزعة على �لأبعاد كما يلي:
)1( �لبعد �لأول )قر�ءة �لمعادلت و�لنماذج(، ويقي�سه )9( مفرد�ت.
)2( �لبعد �لثاني )فهم �لمعاني و�لعاقات(، ويقي�سه )3( مفرد�ت.

)3( �لبعد �لثالث )كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية(، ويقي�سه )11( مفردة.
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)4( �لبعد �لر�بع )�لتفكير �لعلمي و�لريا�سي(، ويقي�سه )12( مفردة.
و�أن �ل�سورة �لنهاية للمقيا�س �سالحة للتطبيق على �لعينة �لأ�سا�سية.

4 – برنام�ج تعلي�م علاجى قائم عل�ى ا�ستراتيجية التعليم المتماي�ز )اإعداد: عادل 
عبدالله, ال�سيماء عبدالدايمِ(   

        يعتمد برنامج �لتعليم �لعاجى فى �لبحث �لحالى على ��ستخد�م ��ستر�تيجية 
�لتعليم �لمتمايز من خال تطبيق �لفنيات �لمنا�سبة لتح�سين كتابة �لرموز و�لمعادلت 

�لكيميائية لدى تاميذ �ل�سف �لأول �لإعد�دى ذوى �سعوبات تعلم �لعلوم.

��� اأهداف البرنامج:    
1 – الهدف العام للبرنامج:

        يتمث���ل �له���دف �لع���ام لل�نام���ج �لح���الي في �لح���د م���ن �لم�سكات �لتي ت���وؤدى �إلى 
�سعوبة كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية لدى تاميذ �ل�سف �لأول �لإعد�دى ذوى 

�سعوبات تعلم �لعلوم.
2 – الأهداف الإجرائية: �أن ي�سبح كل تلميذ قادرً� على �أن:

• ي�سمم بطاقات ورقية لرموز بع�س �لعنا�سر �لكيميائية.	
• يفرز �لرموز �لكيميائية للعنا�سر �لمطلوبة.	
• يميز بين �لعنا�سر �لكيميائية �لتي ت�سترك رموزها �لكيميائية في نف�س �لحرف.	
• يدرك �لعاقة بين ��سم �لعن�سر �لكيميائي ورمزه.	
• يميز �لرمز �لكيميائي للعن�سر �لمطلوب من �لن�سخة �لورقية للرموز �لكيميائية 	

لبع�س �لعنا�سر.
• يكتب �لرموز �لكيميائية للعنا�سر �لمطلوبة.	
• ي�سمم لوح �سغيرة لبع�س نماذج �لتوزيع �لإلكترونى.	
• ير�سم بع�س نماذج للتوزيع �لإلكترونى.	
• يكتب �لتوزيع �لإلكترونى للعنا�سر �لمطلوبة.	
• ي���درك �لعاق���ة �لمكانية بين �لرم���وز �لكيميائية للعنا�س���ر وتوزيعها �لإلكترونى 	

ونوع �لتكافوؤ �لخا�س بها.
• ي�سنف �لعنا�سر �لكيميائية �لمطلوبة �إلى مجموعات ح�سب نوع �لتكافوؤ.	
• ي�ستنتج نوع تكافوؤ عنا�سر �للوح �ل�سغيرة.	
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• ي�سمم بطاقات ورقية للمجموعات �لذرية.	
• يكون �لمجموعات �لذرية من �لبطاقات �لورقية للعنا�سر. 	
• يفرز �لمجموعات �لذرية �لمطلوبة.	
• ي�سنف �لمجموعات �لذرية �لمطلوبة �إلى ثاث مجموعات على ح�سب نوع �لتكافوؤ.	
• ي���درك �لعاق���ة �لمكاني���ة ب���ين ��س���م �لمجموع���ات �لذري���ة و�سيغته���ا �لكيميائي���ة 	

وتكافوؤها.
• يدرك �لعاقة بين �لمجموعة �لذرية ككل و�لعنا�سر �لمكونة لها.	
• يكتب �ل�سيغ �لكيميائية للمجموعات �لذرية �لمطلوبة.	
•  يكمل �لأجز�ء �لناق�سة في ��سم و�سيغة بع�س �لمركبات �لكيميائية.	
•  يدرك �لعاقة �لمكانية بين ��سم �لمركبات و�سيغتها �لكيميائية و�سقى تكوينها .	
• يمي���ز �لتلميذ �ل�سيغة �لكيميائية للمركب �لمطلوب من �لن�سخة �لورقية لل�سيغ 	

�لكيميائية لمجموعة من  �لمركبات.
•  ي���درك �لعاق���ة بين �لمركبات �لكيميائية ككل و�سقى تكوينها بما فيهما من عدد 	

عنا�سر وذر�ت مكونة لهما.
• يكتب �ل�سيغ �لكيميائية للمركبات �لمطلوبة.	
• يفرز �لبطاقات �لورقية لنوع مكونات �لمعادلت �لكيميائية �لرمزية �لمطلوبة.	
• يحدد نوع مكونات �لمعادلت �لكيميائية �لرمزية �لناق�سة في �سر�ئح �لبوربوينت 	

�لمطلوبة.
• يمي���ز نوع مكونات �لمع���ادلت �لكيميائية �لمطلوبة من �لن�سخ���ة �لورقية لمجموعة 	

من �لمعادلت �لكيميائية �للفظية و�لرمزية.
•  يدرك �لعاقة بين �لمعادلة �لكيميائية ككل ومكوناتها.	
• يكمل �لأجز�ء �لناق�سة في معادلت �أنو�ع �لتفاعل �لكيميائي �لمطلوبة.	
• يدرك �لعاقة بين معادلة نوع �لتفاعل �لكيميائي ككل ومكوناتها.	
• يكتب �لمعادلت �لكيميائية �لرمزية �لمطلوبة.	

��� الأدوات الم�ستخدمة فى البرنامج
         جه���از �ل���اب ت���وب – جه���از عر�س �لمعلومات )Data Show( لعر�س �سر�ئح 
�لبوربوين���ت �لخا�س���ة بمحت���وى �ل�نامج – �سبورة بي�س���اء – �أقام �سبورة ملونة – 

بطاقات ولوح ورقية ملونة.
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��� ال�ستراتيجية الم�ستخدمة فى البرنامج
        يق���وم �ل�نام���ج ف���ى �لبحث �لحالى على ��ستخ���د�م ��ستر�تيجية �لتعليم �لمتمايز، 

وتتمثل �إجر�ء�ت هذه �ل�ستر�تيجية فيما يلى:

اإجراءات الجل�سة:
مناق�سة كل تلميذ فى �لو�جب �لمنزلى للجل�سة �ل�سابقة.- 
�ث���ارة �نتب���اه ود�فعي���ة �لتاميذ وتهيئته���م لإ�ستقبال ما �سوف يت���م تقديمه لهم - 

بعر�س �أدو�ت �لدر��سة �لتى �سيتم ��ستخد�مها خال �لجل�سة.
المحت�وى المق�دم: يتمث���ل في �لأن�سطة �لتعليمي���ة �لمطلوبة في �س���وء �لحتياجات 	 

�لتربوي���ة للتاميذ )�لت���اآزر �لب�سرى �لحركى – �لتميي���ز �لب�سرى – �لإغاق 
�لب�س���رى – �إدر�ك عاق���ة �ل���كل بالج���زء – �إدر�ك �لعاق���ات �لمكاني���ة )لتحقي���ق 

�لأهد�ف �لإجر�ئية للجل�سة.
العملية التعليمية: 	 

        لتحقي���ق �لأه���د�ف �لإجر�ئي���ة للجل�سة، تت�سمن �لعملية �لتعليمة خال �لجل�سة 
ما يلى: 

• تُع���رف �لباحث���ة �لتاميذ باأه���د�ف �لجل�سة ومحتوى �لجل�س���ة �لذى يحقق هذه 	
�لأهد�ف من خال تطبيق �أ�ساليب تعليمية متنوعة ت�سمل عر�س بطاقات ولوح 
ورقية ملونة، و�سر�ئح بوربوينت، و�لكتابة على �ل�سبورة باأقام ملونة، ونمذجة 

�لأد�ء�ت �لمطلوبة، مع تدريب �لتاميذ على �أد�ء �لأن�سطة �لتعليمية �لمحددة.
• تتي���ح �لباحث���ة �لممار�س���ة �لموجه���ة لكل تلمي���ذ ب�سكل ف���ردى لممار�سة م���ا يكون قد 	

تعلمه من خال �ل�ستر�ك فى �لأن�سطة �لتعليمية �لمحددة. 
• ت�ستم���ر �لممار�سة و�لتدريب، مع �لتقييم �لم�ستمر لأد�ء كل تلميذ وتوفير �لتعزيز 	

�لفوري �لمادى )حلوة( و�لمعنوى )��ستخد�م بع�س عبار�ت �لمدح مثل �ساطر، ممتاز، 
.....( ل���اأد�ء�ت �ل�سحيحة، و�لتغذية �لر�جع���ة �لمنا�سبة لاأد�ء�ت �لخاطئة �لتى 
���ا، حتى ي�سل كل  ق���د تت�سم���ن �إتاح���ة �لفر�سة للتاميذ لك���ي يعلم بع�سهم بع�سً

تلميذ �إلى مرحلة �تقان �لأهد�ف �لإجر�ئية للجل�سة.
• تخ���� �لباحث���ة �لتاميذ باأنهم و�سلو� �إلى نهاي���ة �لتدريب �لمحدد لهم )�لإقفال 	

�أو �لإنه���اء(، وتعزز �لنقاط �لأ�سا�سية �لت���ى تم تدريبهم عليها، وتقدم لهم تعزيز 
مادي )حلوة( لح�سورهم �لجل�سة و��ستر�كهم في �لأن�سطة �لتعليمية �لخا�سة بها.
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 النواتج:	 
تطل���ب �لباحث���ة م���ن �لتاميذ �ل�س���تر�ك فى كتاب���ة تقريرً� م���ن �سفحة و�حدة - 

فقط عما يكونو� قد حققوه.
�لو�ج���ب �لمن���زلى �أو �لمدر�س���ى: ممار�س���ة م�ستقل���ة تعزيزي���ة يتم تكلي���ف كل تلميذ - 

باأد�ئه���ا، وهى تتيح �لفر�سة للتاميذ لممار�سة ما تعلموه فى مو�قف جديدة بما 
يعنى �نتقال �أثر �لتعلم.

��� الفنيات الم�ستخدمة فى البرنامج العلاجى
تنوعت �لفنيات �لتي تم ��ستخد�مها في جل�سات �ل�نامج، يمكن تو�سيحها فيما يلى:
 �لنمذج���ة، و�لتعزي���ز )�لتدعي���م(، و�لتغذية �لر�جع���ة، �لمحا�سرة، �لتك���ر�ر، و�لمناق�سة 

و�لحو�ر، و�لو�جب �لمنزلى �أو �لمدر�سى.   

نتائج البحث 
اختبار �سحة الفر�س الأول وعر�س نتائجه: - 1

      ين����س �لفر����س عل���ى �أن���ه: يوج���د ف���رق د�ل �إح�سائيًا ب���ين متو�سطي رت���ب درجات 
الرم�وز  كتاب�ة  ل�سعوب�ة  �لبع���دي  �لقيا����س  في  و�ل�سابط���ة  �لتجريبي���ة  �لمجموعت���ين 
والمع�ادلت الكيميائية ل�سالح �لمجموعة �لتجريبية )في �لتجاه �لأف�سل(، ولختبار 
ه���ذ� �لفر����س ��ستخدم���ت �لباحث���ة معادلة "م���ان ويتني" لمجموعت���ين م�ستقلتين من 
�لبيان���ات، وتم ح�س���اب حج���م وم�ست���وى �لتاأث���ير بمعام���ل �لرتب���اط �لثنائ���ي للرتب، 

و�لنتائج مو�سحة كما يلي:
جدول )7(

 دللة الفرق بين متو�صطي رتب درجات المجموعتين: التجريبية وال�صابطة في القيا�س البعدي 
ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية )ن1= ن2=7(

مستوي 

التأثير

حجم 

التأثير
الدلالة Z W U

 مجموع

الرتب

 متوسط

الرتب
المجموعة

 صعوبة كتابة الرموز

والمعادلات الكيميائية

قوي جدًا 1 0,01 3,155 28 صفر
28

77

4

11

التجريبية

الضابطة

 الدرجات الكلية

 لصعوبة كتابة الرموز

 والمعادلات الكيميائية
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يت�سح من الجدول: 
)1( وج���ود ف���رق د�ل �إح�سائيً���ا )عن���د م�ست���وى 0.01( ب���ين متو�سط���ي رت���ب درج���ات 
�لمجموعت���ين �لتجريبي���ة و�ل�سابط���ة في �لقيا����س �لبع���دي ل�سعوب���ة كتاب���ة �لرم���وز 
و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة ل�سال���ح �لمجموع���ة �لتجريبي���ة )في �لتج���اه �لأف�س���ل(، حي���ث 
�نخف�س���ت درجات )ورتب درجات( �لمجموعة �لتجريبي���ة في �لقيا�س �لبعدي ل�سعوبة 
كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية عن درجات )ورتب درجات( �لمجموعة �ل�سابطة.  

)2( �أن م�ستوى �لتاأثير قوي جدً�.
        وهذه �لنتائج ت�سير �إلى فعالية �ل�نامج �لم�ستخدم �لذي �ساهم في خف�س درجات 
)ورت���ب درج���ات( �لقيا�س �لبع���دي ل�سعوبة كتابة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائية لدى 
�لمجموع���ة �لتجريبية )�لت���ي تعر�س �أفر�دها لل�نامج( مقارنة بالمجموعة �ل�سابطة 

)�لتي لم يتعر�س �أفر�دها لل�نامج(.
جدول )8( 

المتو�صطات الح�صابية لدرجات المجموعتين التجريبية وال�صابطة في القيا�س البعدي ل�صعوبة 
كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية

التجريبية بعدي الضابطة بعدي صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

23.14 31.86 الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

�سكل )1( 
المتو�صطات الح�صابية لدرجات المجموعتين: التجريبية وال�صابطة  في القيا�س البعدي ل�صعوبة 

كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية
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اختبار �سحة الفر�س الثاني وعر�س نتائجه: - 2
        ين����س �لفر����س عل���ى �أن���ه: يوج���د ف���رق د�ل �إح�سائيًا بين متو�سط���ي رتب درجات 
�لمجموع���ة �لتجريبية في �لقيا�سين �لقبلي و�لبعدي ل�سعوبة كتابة �لرموز و�لمعادلت 
�لكيميائي���ة ل�سال���ح �لقيا����س �لبع���دي )في �لتجاه �لأف�س���ل(، ولختبار ه���ذ� �لفر�س 
��ستخ���دم �لباحث���ان معادلة " ويلكوك�سون" لمجموعت���ين مرتبطتين من �لبيانات، وتم 
ح�س���اب حج���م �لتاأثير بمعادل���ة: معام���ل �لرتباط �لثنائ���ي لرت���ب �لأزو�ج �لمرتبطة: 

و�لنتائج مو�سحة كما يلي:
جدول )9(

 دللة الفرق بين متو�صطي رتب درجات المجموعة التجريبية في القيا�صين القبلي والبعدي 
ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية 

مستوى 

التأثير

حجم 

التأثير
الدلالة "Z"

 مجموع

الرتب

 متوسط

الرتب
العدد نوع الرتب

 صعوبة كتابة الرموز

والمعادلات الكيميائية

قوي جدًا 1 0,05
2,456 28

صفر

4

صفر

7

صفر

صفر

سالبة

موجبة

محايدة

 الدرجات الكلية

 لصعوبة كتابة الرموز

والمعادلات الكيميائية

يت�سح من الجدول: 
)1( وج���ود ف���رق د�ل �إح�سائيً���ا )عن���د م�ست���وى 0.05( ب���ين متو�سط���ي رت���ب درج���ات 
�لمجموع���ة �لتجريبية في �لقيا�سين �لقبلي و�لبعدي ل�سعوبة كتابة �لرموز و�لمعادلت 
�لكيميائي���ة ل�سال���ح �لقيا����س �لبعدي )في �لتج���اه �لأف�سل(، حي���ث �نخف�ست درجات 
)ورت���ب درج���ات( �لمجموعة �لتجريبية في �لقيا�س �لبعدي عن درجات )ورتب درجات( 

�لقيا�س �لقبلي لديهم. 
)2( �أن م�ستوى �لتاأثير قوي جدً�.

      وهذه �لنتائج ت�سير �إلى فعالية �ل�نامج �لم�ستخدم �لذي �ساهم في خف�س درجات 
)ورت���ب درج���ات( �لمجموع���ة �لتجريبي���ة في �لقيا����س �لبع���دي ل�سعوب���ة كتاب���ة �لرموز 

و�لمعادلت �لكيميائية مقارنة بالقيا�س �لقبلي لديهم.
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جدول )10(
 المتو�صطات الح�صابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�صين القبلي والبعدي ل�صعوبة كتابة 

الرموز والمعادلت الكيميائية
التجريبية بعدي التجريبية قبلي صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

23.14 32.43

 الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز والمعادلات

الكيميائية

�سكل )2( 
المتو�صطات الح�صابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�صين القبلي والبعدي ل�صعوبة كتابة 

الرموز والمعادلت الكيميائية

اختبار �سحة الفر�س الثالث وعر�س نتائجه: - 3
       ين����س �لفر����س عل���ى �أن���ه: ل يوجد فرق د�ل �إح�سائيً���ا بين متو�سطي رتب درجات 
�لمجموعة �لتجريبية في �لقيا�سين �لبعدي و�لتتبعي ل�سعوبة كتابة �لرموز و�لمعادلت 
�لكيميائي���ة، ولختب���ار ه���ذ� �لفر����س ��ستخدم���ت �لباحث���ة معادل���ة " ويلكوك�س���ون" 

لمجموعتين مرتبطتين من �لبيانات، و�لنتائج كما يلي:
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جدول )11(
دللة الفرق بين متو�صطي رتب درجات المجموعة التجريبية في القيا�صين البعدي والتتبعي 

ل�صعوبة كتابة الرموز والمعادلت الكيميائية
الدلالة "Z" مجموع 

الرتب

متوسط 

الرتب

العدد نوع الرتب صعوبة كتابة الرموز والمعادلات 

الكيميائية

0,276

غير دالة

1,089 1

5

1

2,50

1

2

4

سالبة

موجبة

محايدة

الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز 

والمعادلات الكيميائية

يت�سح من الجدول: 
     وج���ود ف���رق )غير د�ل �إح�سائيًا( ب���ين متو�سطي رتب درجات �لمجموعة �لتجريبية 
في �لقيا�س���ين �لبع���دي و�لتتبع���ي ل�سعوبة كتاب���ة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائية، وهذ� 
يعن���ي �أن درج���ات )ورتب درجات( �لمجموعة �لتجريبية في �لقيا�س �لتتبعي لم تختلف 
ع���ن درج���ات )ورت���ب درجات( �لقيا�س �لبع���دي لديهم، وهذ� يدل عل���ى ��ستمر�ر �لأثر 
�لإيجاب���ي )خف����س �سعوبة كتابة �لرموز و�لمع���ادلت �لكيميائية( لل�نامج �لم�ستخدم 

بعد فترة من نهايته.
جدول )12(

 المتو�صطات الح�صابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�صين البعدي والتتبعي ل�صعوبة كتابة 
الرموز والمعادلت الكيميائية

التجريبية تتبعي التجريبية بعدي صعوبة كتابة الرموز والمعادلات الكيميائية

23.71 23.14
الدرجات الكلية لصعوبة كتابة الرموز والمعادلات 

الكيميائية
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�سكل )3( 
المتو�صطات الح�صابية لدرجات المجموعة التجريبية في القيا�صين البعدي والتتبعي ل�صعوبة كتابة 

الرموز والمعادلت الكيميائية

ملخ�ص النتائج: 
يمكن تلخي�س �لنتائج �لتي تو�سلت �إليها �لدر��سة في �لآتي:

وج���ود ف���رق د�ل �إح�سائيً���ا عن���د م�ست���وى )0.01( ب���ين متو�سط���ي رت���ب درج���ات . 1
�لمجموعت���ين �لتجريبي���ة و�ل�سابط���ة في �لقيا����س �لبعدي ل�سعوب���ة كتابة �لرموز 

و�لمعادلت �لكيميائية ل�سالح �لمجموعة �لتجريبية )في �لتجاه �لأف�سل(.
وج���ود ف���رق د�ل �إح�سائيً���ا عن���د م�ست���وى )0.05( ب���ين متو�سط���ي رت���ب درج���ات . 2

�لمجموع���ة �لتجريبي���ة في �لقيا�س���ين �لقبل���ي و�لبع���دي ل�سعوب���ة كتاب���ة �لرم���وز 
و�لمعادلت �لكيميائية ل�سالح �لقيا�س �لبعدي )فى �لتجاه �لأف�سل(. 

ع���دم وج���ود ف���رق د�ل �إح�سائيًا بين متو�سطي رتب درج���ات �لمجموعة �لتجريبية . 3
في �لقيا�س���ين �لبع���دي و�لتتبعي )بعد مرور �سهر من تطبيق �ل�نامج( ل�سعوبة 

كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية.
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مناق�سة النتائج:
       �أ�سف���رت نتائ���ج �لبح���ث �لح���الي ع���ن فعالي���ة برنام���ج �لتعليم �لعاج���ي �لم�ستخدم 
في تح�س���ين كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�س���ف �لأول �لإع���د�دي 
ذوي �سعوب���ات تعل���م �لعل���وم، وتتفق ه���ذه �لنتائج في مجملها مع نتائ���ج در��سة كل من 
 (Gomaa وجمع���ة ،Olsen (2007) و�أول�س���ن ،Lightbody (2004( ليتب���ودي
؛2014) حيث �أ�سارت �إلى فعالية �لتعليم �لمتمايز في تعليم وتحقيق �لتقدم �لأكاديمي 
لتاميذ �لمرحلة �لإعد�دية ذوي �سعوبات �لتعلم في مادة �لعلوم؛ فالتعليم �لمتمايز من 
�ل�ستر�تيجي���ات �لتي ثب���ت فعاليتها في تعليم �لعلوم للتامي���ذ ذوي �سعوبات �لتعلم 
 Simpkins et وق���د وج���د �سيمبكين���ز و�آخرون ،)Brigham et al., 2011, 223)
al (2009) �أن �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم ��ستفادو� من �لتعليم �لمتمايز في تعليم 

وحد�ت �لعلوم )علوم �لأر�س – �ل�سوت – �لف�ساء – �ل�سوء(.
       ويُف�سر �لباحثان تقدم �لمجموعة �لتجريبية على �لمجموعة �ل�سابطة �إلى فعالية 
�ل�نام���ج �لم�ستخ���دم �ل���ذي تعر�ست له �لمجموع���ة �لتجريبية �لقائم عل���ى �لإجر�ء�ت 
�لمنظمة ل�ستر�تيجية �لتعليم �لمتمايز �لتي تتمحور حول �لتلميذ؛ حيث يعد �لعمود 
�لفق���ري له���ذه �ل�ستر�تيجي���ة ه���و مر�ع���اة �لف���روق �لفردي���ة ب���ين �لتامي���ذ؛ فيت���م 
تعلي���م كل تلمي���ذ وفقًا لخ��ت���ه �ل�سابقة، وقدر�ت���ه، وحاجاته �لفردي���ة، و�هتماماته، 
وتف�سيات �لتعلم لديه، و�إدر�ك نقاط �لقوة لديه و�ل�ستفادة منها، ونقاط �ل�سعف 
و�لح���د م���ن �لآث���ار �ل�سلبي���ة له���ا، وت�سمن���ت ه���ذه �لإج���ر�ء�ت �إث���ارة �نتب���اه ود�فعي���ة 
�لتاميذ، وتهيئتهم ل�ستقبال ما تم تقديمه لهم بعر�س �أدو�ت �لدر��سة �لم�ستخدمة، 
وتم تعريفه���م بالأه���د�ف �لم���ر�د تحقيقه���ا م���ن خ���ال �لمحت���وى �ل���ذي تم تقديم���ه في 
�لعملي���ة �لتعليمي���ة �لتي ��ستخدم���ت خالها �أ�ساليب تعليمي���ة متنوعة �سملت عر�س 
بطاق���ات ورقي���ة ملون���ة، و�سر�ئ���ح بوربوين���ت، و�لكتاب���ة على �ل�سب���ورة باأق���ام ملونة، 
ونمذج���ة �لممار�س���ات �لت���ي تم تحديده���ا في �س���وء �لحتياج���ات �لتربوي���ة للتامي���ذ 
لتح�س���ين كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائي���ة لديهم، وتم تدريب �لتاميذ على �أد�ء 
ه���ذه �لممار�س���ات من خ���ال ��ستر�كهم في مجموعة من �لأن�سط���ة �لتعليمية و�لتي تم 
تكلي���ف �لتاميذ خاله���ا بمقادير �سغيرة وبفتر�ت ق�سيرة م���ن �لممار�سة )�لممار�سة 
�لموجه���ة(، و��ستم���رت �لممار�س���ة و�لتدريب مع مر�عاة �لف���روق �لفردية بين �لتاميذ، 
وتم تقيي���م �أد�ء كل تلمي���ذ ب�س���كل م�ستم���ر ت�سمن تق���ديم �لتعزيز �لف���وري )�لمادي – 
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�لمعن���وي( لا�ستجابات �ل�سحيحة، و�لتغذية �لر�جعة �لمنا�سبة لا�ستجابات �لخاطئة 
حت���ى تحقق���ت �لأه���د�ف �لمطلوب���ة، وتم �لو�س���ول �إلى �لمك���ون �لأخ���ير ل�ستر�تيجي���ة 
�لتعليم �لمتمايز وهو �لنو�تج �لتي قام كل تلميذ خالها باأد�ء �لممار�سة �لمطلوبة ب�سكل 
م�ستق���ل )�لممار�س���ة �لم�ستقل���ة(، وق���د �أخذت �س���كل �لو�جب���ات �لمنزلي���ة �أو �لمدر�سية �لتي 
�أتاح���ت �لفر�س���ة للتامي���ذ لممار�س���ة ما تعلم���وه في مو�قف جديدة؛ بم���ا يعني �نتقال 
�أث���ر �لتعل���م؛ فنج���د �أن �لتعليم �لمتمايز ق���د �أثبت نجاحه في تعليم م���ادة �لعلوم لفئات 
�لتامي���ذ �لمختلف���ة؛ حي���ث يق���دم لجمي���ع �لتاميذ ط���رق متنوعة لإتق���ان �لأهد�ف، 
ويح�س���ل �لتاميذ من ذوي �سعوبات �لتعلم على �لأ�ساليب و�لقدر�ت �لمختلفة وعلى 
 (Hamm & Adams, 2013, ix – 1, فر����س مت�ساوي���ة لتحقي���ق ه���ذ� �لإتق���ان
(Fox & Hoffman, 2011, 21، وه���ذ� م���ا �أكدت���ه نتائ���ج �لعدي���د م���ن �لدر��سات؛ 
حي���ث �أ�س���ارت �إلى فعالي���ة �لتعليم �لمتماي���ز في تعليم �لعلوم  للتامي���ذ �لعاديين وذوي 
�سعوب���ات �لتعل���م، وم���ن ه���ذه �لدر��س���ات در��س���ة فيري���ر Ferrier (2007)، ودر��س���ة 
�ساف���ير Shaffer (2011)، ودر��س���ة جو�هر �آل ر�سود ومحمد نوفل )2017(، ودر��سة 
ليفرم���ان Liverman (2014)، ودر��س���ة �أحمد �أبو �لحمائل وعلى �لثعلبي )2019(، 
لذل���ك تو�سي هذه �لدر��س���ات ودر��سات �أخرى مثل در��سة �أ�س���رف عبد �لمنعم )2019( 
ب�س���رورة �لهتم���ام بتطبيق �لمعلمين ل�ستر�تيجي���ة �لتعليم �لمتماي���ز في تعليم مناهج 
�لعلوم حيث تر�عي �لتباين بين �لتاميذ، وتو�سي در��سة جو�هر �ل�سهر�ني )2019( 
بعق���د ور����س عمل م�ستمرة بو��سطة خ��ء �لمناهج وط���رق �لتدري�س لتطوير محتوى 
مق���رر�ت �لعل���وم وت�سمينه���ا �ل�ستر�تيجي���ات و�لمد�خ���ل �لتدري�سي���ة �لحديث���ة وم���ن 
بينه���ا �لتعلي���م �لمتماي���ز، كما تو�سي بع����س در��سات �أخرى مثل در��س���ة فرير (2007)  
Ferrier، ودر��س���ة مور�لي����س Morales (2011)، ودر��سة �أ�سم���اء �لقباني )2018(، 
ودر��س���ة �أ�سرف عبد �لمنع���م )2019(، ودر��سة جو�هر �ل�سهر�ني )2019(، ودر��سة عيدة 
�لعازم���ي )2019( ب�س���رورة ت�سم���ين تعلي���م �لمعلمين قب���ل �لخدمة وبر�م���ج �لتطوير 
�لمهن���ي �أثناء �لخدمة دور�ت تدريبية وور����س عمل حول �لأ�ساليب �لتعليمية �لناجحة 

في تعليم �لعلوم للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم ومن بينها �لتعليم �لمتمايز.
ا تطبيق فنيات �لنمذجة، و�لمناق�سة         ومما �ساهم في فعالية �ل�نامج �لم�ستخدم �أي�سً
و�لح���و�ر ، و�لتكر�ر، و�لتعزيز، و�لتغذي���ة �لر�جعة، و�لو�جبات )�لمنزلية – �لمدر�سية(، 
وي�س���اف �إلى ذل���ك ��س���تر�ك �لتامي���ذ في مجموعة جدي���دة من �لأن�سط���ة �لتعليمية 
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�لمتنوع���ة �أتاح���ت لهم �لفر�س���ة للم�ساركة �لفعالة �لت���ي ت�سمنت �إتاح���ة �لفر�سة لهم 
���ا؛ حيث ي�سير عماد عل���ي، ومر�د �لب�ستنج���ي )2015، 290 –  لك���ي يعل���م بع�سهم بع�سً
294( �إلى �أن���ه خ���ال 15 �سن���ة �لما�سي���ة تناولت كثير م���ن �لبح���وث و�لدر��سات تطبيق 
��ستر�تيجي���ات تدع���م �لتعليم �لأكاديمي، وتط���ور �أد�ء �لتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم 
في م���ادة �لعل���وم من بينه���ا �لتعلم من خال �لأقر�ن على م�ست���وى �ل�سفوف، و�أ�سارت 
در��س���ة �أ�سم���اء �لقب���اني )2018( �أن تطبي���ق �لتعلي���م �لمتمايز ز�د م���ن �لم�ساركة �لفعالة 
لتامي���ذ �لمجموع���ة �لتجريبية �أثن���اء �لأن�سطة �لتعليمية لمادة �لعل���وم، و�أ�سارت نتائج 
در��س���ة جو�ه���ر �ل�سه���ر�ني )2019( �إلى فعالي���ة تعلي���م �لعل���وم با�ستخ���د�م �لتعلي���م 
�لمتماي���ز �لقائ���م عل���ى �لأن�سط���ة �لعلمي���ة في تنمي���ة �ل�ستيع���اب �لمفاهيم���ي وع���اد�ت 
�لعق���ل ل���دى طالبات �ل�س���ف �لثاني �لمتو�سط، كم���ا �أ�سارت نتائج در��س���ة توبين وتيبت

 Tobin & Tippett (2014) �إلى �أن جميع �لمعلمين �لخم�سة �لم�ساركين في �لدر��سة 
�أ�س���ارو� �إلى �أن معظ���م �لتامي���ذ ب���دو� �أك���ر �نخر�طً���ا في �لأن�سطة �لعلمي���ة �لمختلفة 
عن���د ��ستخ���د�م �لتعليم �لمتمايز في تعليم �لعلوم. وهذ� ما �أكدته �لعديد من �لدر��سات 
�لبحثية؛ حيث �أ�سارت نتائجها �إلى �أن �لتاميذ ذوي �لإعاقة يتفاعلون ب�سكل �إيجابي 
جدً� مع مناهج �لعلوم �لقائمة على �لأن�سطة �لتي ت�سهل لهم ��ستيعاب �لمحتوى �لمقدم 
 Zembylas & Isenbarger, لهم، وتنمي لديهم �لمهار�ت �لعلمية �لنظرية و�لعملية
(69 - 58 ,2002(، ولذلك تو�سي در��سة ممدوح عبد �لمجيد )2009( باإعادة �سياغة 
محت���وى كت���ب �لعلوم بالمرحل���ة �لإعد�دية لتت�سم���ن �أن�سطة تعليمي���ة متنوعة تر�عي 
�لف���روق �لفردي���ة ب���ين �لتامي���ذ وتهتم ب�سعوب���ات �لتعل���م �ل�سائعة لديه���م من جهة 
�أخ���رى. كم���ا تم �إع���د�د �لأن�سطة �لتعليمي���ة �لخا�سة بال�نامج في �س���وء �لحتياجات 
�لتربوي���ة للتاميذ )تح�سين �لذ�ك���رة �لب�سرية، و�إدر�ك �لعاقات �لمكانية �لب�سرية، 
و�لتميي���ز �لب�س���ري، و�لت���اآزر �لب�س���ري �لحرك���ي(، وتم تدري���ب �لتامي���ذ عل���ى �لمهام 
�لمطلوب���ة ب�س���كل فردي بحيث تم مر�عاة �سرع���ة تقدم كل تلميذ ح�سب قدر�ته بمنحه 
�لوق���ت �ل���كافي للتعلم و�لممار�سة، م���ع �لتعزيز �لإيجابي �لف���وري لنجاحه وتجاهل �أي 
ف�س���ل مم���ا ز�د من ثقته في نف�سه ودفع���ه لمو��سلة مجهود�ته في �لتعلم، كما �ساعد عدد 
تاميذ �لمجموعة �لتجريبية �لتي بلغت )7( تاميذ، كل ذلك وفر للتاميذ خ��ت 
�لنج���اح �لت���ي حرم���و� منه���ا، وكان ل���ه �أث���ر �إيجاب���ي في ��س���تر�ك �لتامي���ذ في جل�سات 
�ل�نام���ج و��ستفادته���م م���ن �لمحت���وى �لمقدم لهم مم���ا �أدى �إلى تح�س���ين كتابة �لرموز 

و�لمعادلت �لكيميائية لديهم.
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        ويُف�س���ر �لباحث���ان ��ستم���ر�ر فعالي���ة �ل�نام���ج بعد �نتهاء �لتطبي���ق  بتوفير بيئة 
تعليمي���ة منا�سب���ة ود�عم���ة للتامي���ذ �ساع���دت عل���ى �لحد م���ن �أوجه �لق�س���ور لديهم 
بمر�ع���اة �لف���روق �لفردية بينهم و�ل�ستفادة �لق�سوى م���ن �إمكانياتهم وقدر�تهم من 
خال تطبيق �أن�سطة تعليمية متنوعة تدعم ب�سكل �أف�سل حاجاتهم �لتعليمية و�أوجه 
�لق���وة وتف�سي���ات �لتعلم لديهم؛ حيث تم ��ستخد�م جه���از �لاب توب وجهاز عر�س 
�لمعلوم���ات(Data Show)  لعر����س �سر�ئ���ح �لبوربوين���ت �لخا�سة بمحت���وى �أن�سطة 
 Colombo (2008)  Colombo جل�سات �ل�نامج، فقد �أ�سار� كولومبو وكولومبو
and   �إلى �أن �لتكنولوجي���ا توف���ر ط���رق جدي���دة لتعليم �لعلوم �لمتماي���ز ت�سمح بتلبية 
�لحتياج���ات �لمتنوع���ة للتامي���ذ، فيمك���ن ع���ن طري���ق �أجه���زة �لكمبيوت���ر و�لإنترنت 
تق���ديم محت���وى �لعل���وم م���ن خ���ال عر����س مقاط���ع فيدي���و �أو عرو����س باوربوين���ت 
(Liverman, 2014, 45- و�إر�ساله���ا �إلى �أجه���زة �لكمبيوت���ر �لخا�س���ة بالتامي���ذ

(46، وه���ذ� م���ا �أكدته نتائ���ج در��سة �أول�سن Olsen (2007) �لت���ي �أ�سارت �إلى فعالية 
�لتعلي���م �لمتمايز �لقائ���م على ��ستخد�م �لكمبيوتر في زيادة �لتح�سيل �لدر��سي، وتعلم 
�لمحتوى في مادة �لعلوم لتاميذ �لمرحلة �لإعد�دية ذوي �سعوبات �لتعلم، كما تم تعدد 
��ستخد�م حو��س �لتاميذ خال �أن�سطة جل�سات �ل�نامج �لتي ��ستركو� فيها؛ حيث 
ي�س���ير �سكرتوج�س وما�ستروب���يري Scrtuggs &Mastropieri (2007)  �إلى �أنه 
يمك���ن م�ساع���دة �لتاميذ ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم عل���ى ت�سحيح �لمفاهيم �لخاطئة 
لديه���م �لمرتبط���ة بالم�سطلحات �لعلمية، و�كت�س���اب مهار�ت �لعملي���ات �لمعرفية، وخلق 
مو�ق���ف �إيجابي���ة لتعليم م���ادة �لعلوم من خال �إ�سر�ك ه���وؤلء �لتاميذ في �لأن�سطة 
�لت���ي تعتمد على �لتفك���ير و��ستخد�م �لحو��س )تهاني عثم���ان و�آخرون، 2019، 149(، 
كم���ا تو�سي �لدر��س���ات بقيام معلمي �لعل���وم للتاميذ ذوي �سعوب���ات �لتعلم بتطبيق 
�أ�سالي���ب تعليمي���ة تعتم���د عل���ى ��ستخ���د�م حو��س �لتامي���ذ �لمختلفة للح���د من �أوجه 
�لق�س���ور لديهم )ع���ادل �أبو �لعز، 2009، 197-198(، ولذل���ك تم �لعتماد على تطبيق 
�أنماط تعلم متعددة لإ�سباع حاجات �لتاميذ �لفردية مثل �لتعليم بو��سطة �لم�ساركة 
�لفعال���ة للتامي���ذ و�لتعلي���م بو��سط���ة تع���دد �لحو�����س و�لتعلي���م بو��سط���ة ��ستخ���د�م 
�لتكنولوجي���ا، كم���ا تم �لعتماد عل���ى ��ستخد�م �أدو�ت متنوعة تج���ذب �نتباه �لتاميذ 
با�ستم���ر�ر وتث���ير �هتماماته���م مث���ل جه���از �ل���اب ت���وب، وجه���از عر����س �لمعلوم���ات
(Data Show) ، و�ل�سب���ورة، و�أق���ام �سب���ورة ملون���ة، وبطاق���ات ول���وح ورقية ملونة، 
و�أدو�ت �لأن�سط���ة �لمعملي���ة، و��ستخدم���ت ط���رق ت�ساع���د �لتاميذ عل���ى تذكر محتوى 
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جل�س���ات �ل�نام���ج مث���ل قيامه���م بت�سميم �لبطاق���ات و�للوح �لورقي���ة �لملونة �لتي تم 
���ا لم����س �لأدو�ت �لخا�س���ة باأن�سط���ة �لتجارب  ��ستخد�مه���ا خ���ال ه���ذه �لجل�س���ات و�أي�سً
�لمعملي���ة وتطبي���ق خط���و�ت هذه �لأن�سط���ة باأنف�سهم؛ حيث يعد �لتعلي���م في �لمخت� �أو 
من خال �لأ�سياء �لملمو�سة من �ل�ستر�تيجيات �لتي �أثبتت فعاليتها في تعليم �لعلوم 
للتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعل���م )عماد علي، ومر�د �لب�ستنج���ي، 2015، 290 – 295(، 
بالإ�ساف���ة �إلى تقيي���م �أد�ء �لتاميذ با�ستمر�ر م���ع تقديم �لتعزيز )�لمادي – �لمعنوي( 
�لف���وري ل�ستجاباتهم �ل�سحيحة و�لتغذية �لر�جعة �لمنا�سبة ل�ستجاباتهم �لخاطئة، 
بالإ�سافة �إلى تطبيق فنية �لو�جبات �لتي لها دور فعال في �إبقاء �أثر �لتعلم و�لتدريب، 
كل ذل���ك وف���ر بيئ���ة تعليمي���ة محف���زة وممتع���ة للتامي���ذ تتج���ه نح���و �لتن���وع �أث���ارت 
�هتماماته���م، وجذب���ت �نتباههم، وحفزتهم للم�ساركة �لفعال���ة في �لأن�سطة �لتعليمية 
�لخا�سة بال�نامج؛ مما غر�س فيهم �لثقة بالنف�س و�ل�ستقالية، وحملهم قدر من 
م�سئولية �لتعلم؛ �أي �أن �لبيئة �لتعليمية �لتي توفرت للتاميذ �بتعدت عن �لروتين 
�ل�سائد حول تقديم �لتعليم �لتقليدي لهم، و�لذي يجعلهم عر�سة لكل من �لم�سكات 
�ل�سلوكي���ة، و�ل�سع���ور بالمل���ل و�لإحب���اط و�لف�س���ل، كم���ا كان هناك تو��س���ل م�ستمر مع 
�أ�س���رة كل تلمي���ذ لك���ي تتعرّف �لأ�سر عل���ى �ل�ستفادة �لعائدة عل���ى �أبنائهم من ح�سور 
جل�س���ات �ل�نام���ج، ويك���ون له���ا دور في متابع���ة �نتظ���ام ح�سوره���م في ه���ذه �لجل�سات 
و�أد�ء و�جباته���م �لمنزلي���ة، مما كان له �لأثر �لإيجاب���ي في �نتظامهم في ح�سور جل�سات 
�ل�نامج و�ل�ستفادة بقدر �لإمكان من �لمحتوى �لمقدم لهم، كل هذه �لعو�مل �ل�سابقة 

�أدت �إلى ��ستمر�ر فعالية برنامج �لتعليم �لعاجي �لم�ستخدم خال فترة �لمتابعة.

الا�ستنتاجات:
        �نتهى �لبحث �لحالي �إلى ��ستنتاج �أ�سا�سي هو �أن ��ستر�تيجية �لتعليم �لمتمايز وما 
تعتم���د علي���ه من �إجر�ء�ت وفني���ات متعددة له �أهمية كبيرة في تح�س���ين كتابة �لرموز 
و�لمع���ادلت �لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�سف �لأول �لإع���د�دي ذوي �سعوب���ات تعلم �لعلوم، 
ومن ثَمَّ يمكن ��ستخد�مها في �لحد من �أوجه �لق�سور �لخا�سة ب�سعوبات تعلم �لعلوم 
�لأخ���رى م���ن خال �إعد�د بر�م���ج مماثلة، بما يمكن �أن يُ�سه���م في �لحد من �سعوبات 
تعلم �لعلوم لدى هوؤلء �لتاميذ و�لآثار �ل�سلبية �لتي تنتج عن هذه �ل�سعوبات، مما 
ينعك����س ب�س���كل �إيجابي على �أد�ئهم �لأكاديمي في م���ادة �لعلوم، وبالتالي على تو�فقهم 

�ل�سخ�سي و�لجتماعي.
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ت��سيات البحث
        قام �لباحثان ب�سياغة بع�س �لتو�سيات �لتي من �ساأنها م�ساعدة وتقديم �لخدمات 
�لتعليمية و�لتربوية لتاميذ �لمرحلة �لإعد�دية ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم، وذلك في 

�سوء ما تو�سلت �إليه �لدر��سة �لحالية من نتائج وهي:
• �لهتم���ام بت�سخي����س �سعوب���ات تعل���م �لعل���وم ل���دى تامي���ذ �لمرحل���ة �لإعد�دي���ة 	

و�ل�ستف���ادة �لق�س���وى من �إمكان���ات هوؤلء �لتاميذ وقدر�ته���م و�لحد من �أوجه 
�لق�س���ور لديه���م، ويف�س���ل في �لمرحل���ة �لبتد�ئي���ة؛ لأن �لكت�س���اف �لمبك���ر له���ذه 
�ل�سعوب���ات ومعالجته���ا يح���د م���ن �لكثير م���ن �لم�س���كات �لتعليمية �لت���ي تو�جه 

هوؤلء �لتاميذ في مادة �لعلوم بعد ذلك.
• �لهتم���ام بمر�عاة �لفروق �لفردية بين تاميذ �لمرحلة �لإعد�دية ذوي �سعوبات 	

تعل���م �لعلوم وم���ا لديهم من �هتمام���ات، وتف�سيات تعلم، وتلبي���ة �حتياجاتهم، 
و�ل�ستفادة من �أوجه �لقوة لديهم عند تقديم �ل��مج لهم، مما يحد من �أوجه 
َّ ينعك�س ب�سكل �إيجابي على �أد�ئهم �لأكاديمي  �لق�سور �لتي يعانون منها، ومن ثَم

وتو�فقهم �ل�سخ�سي و�لجتماعي.
• �لهتم���ام باإع���د�د بر�م���ج عاجي���ة وتدريبي���ة �أخرى قائم���ة عل���ى ��ستر�تيجيات 	

فعالة في تح�سين كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية لتاميذ �لمرحلة �لإعد�دية 
ذوى �سعوبات تعلم �لعلوم.

• �س���رورة �لهتم���ام بالتامي���ذ ذوي �سعوب���ات �لتعلم وعدم �عتباره���م فئة مهملة 	
د�خ���ل �لف�س���ول �لدر��سي���ة؛ حيث تعت���� �سعوبات �لتعل���م من �أك���ر ��سطر�بات 
�لتعلم �نت�سارً� و�أحقها بالهتمام للتخفيف من ن�سبة �لهدر و�لت�سرب في �لعملية 

�لتعليمية.
• �س���رورة �لحد م���ن �كتظاظ �لتاميذ د�خ���ل �لف�سول؛ لكي يتمك���ن معلم �لعلوم 	

من تقديم تعليم فعال للتاميذ ذوي �سعوبات �لتعلم �لملتحقة بهذه �لف�سول.
• �س���وء 	 في  �لتعل���م  �سعوب���ات  ذوي  �لإعد�دي���ة  �لمرحل���ة  لتامي���ذ  �لعل���وم  تعلي���م 

��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز، لم���ا له���ا م���ن فعالي���ة في تح�س���ين كتاب���ة �لرم���وز 
و�لمعادلت �لكيميائية لديهم.
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 البح�ث المقترحة 
        في �س���وء نتائ���ج �لبح���ث يق���ترح �لباحث���ان بع����س �لدر��سات �لتي يمك���ن �أن تنبثق 
فكرته���ا �أو متغير�ته���ا م���ن ه���ذ� �لبح���ث، و�لت���ي يمك���ن �إجر�وؤه���ا لتقديم مزي���دً� من 

�لمد�خل �لتربوية و�لتعليمية للتاميذ ذوي �سعوبات تعلم �لعلوم، ومنها:
• فعالي���ة ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتماي���ز ف���ى تح�س���ين كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت 	

�لكيميائي���ة لتامي���ذ �ل�سف���ى �لثان���ى و�لثال���ث �لإع���د�دى ذوى �سعوب���ات تعل���م 
�لعلوم.

• فعالي���ة �أح���د �ل�ستر�تيجي���ات �لأخرى للتعلي���م �لعاجى )�لتعلي���م �لذ�كرى – 	
�لتعلي���م �لمبا�س���ر – �لمنظم���ات �لبياني���ة( ف���ى تح�س���ين كتاب���ة �لرم���وز و�لمع���ادلت 

�لكيميائية لتاميذ �لمرحلة �لإعد�دية ذوى �سعوبات تعلم �لعلوم.
• فعالي���ة �لتعلي���م بم�ساع���دة �لكمبيوت���ر في �لح���د م���ن �سعوبات تعل���م �لعلوم لدى 	

تاميذ �لمرحلة �لإعد�دية.   
• تطبي���ق 	 عل���ى  �لإعد�دي���ة  بالمرحل���ة  �لعل���وم  لمعلم���ي  تدريب���ي  برنام���ج  فعالي���ة 

��ستر�تيجي���ة �لتعليم �لمتماي���ز لتح�سين كتابة �لرموز و�لمعادلت �لكيميائية لدى 
�لتاميذ ذوى �سعوبات تعلم �لعلوم.

• در��سة ت�سخي�سية لأعر�س �سعوبات تعلم �لعلوم في كل �سف من �سفوف �لمرحلة 	
�لإعد�دية.

• فعالي���ة ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتمايز فى تح�س���ين م�ستوى �لد�فعي���ة نحو تعلم 	
�لعل���وم و�أث���ر ذل���ك عل���ى �لأد�ء �لأكاديمى لدى تامي���ذ �لمرحل���ة �لإعد�دية ذوى 

�سعوبات تعلم �لعلوم.
• فعالي���ة ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتمايز فى تنمي���ة مفهوم �ل���ذ�ت �لأكاديمي لدى 	

تامي���ذ �لمرحل���ة �لإعد�دي���ة ذوى �سعوبات تعلم �لعلوم و�ثر ذل���ك على �لتو��سل 
�لجتماعى لديهم.

• فعالي���ة ��ستر�تيجي���ة �لتعلي���م �لمتمايز في �لحد م���ن �سعوبات �لتعل���م �لأكاديمية 	
�لأخرى لدى تاميذ �لمرحلة �لإعد�دية.
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